
 

 

MAK � NE KORUYUCULARI 

(MACHINE SAFEGUARDS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kür� at �smail AKÇA 

�SG Uzman Yard�mc�s� 

 

 

2012 

 



� çindekiler Tablosu 

1.G�R��  ........................................................................................................................... 3�

2. MAK�NE KAYNAKLI KAZA NEDENLER � .......................................................... 4�

3. MAK�NE KORUYUCULARININ ÖZELL�KLER� VE ÇE�� TLER� ...................... 9�

4. MAK�NE KORUYUCULARININ MEVZUATIMIZDAK � YER� ........................ 17�

KAYNAKLAR ............................................................................................................. 19�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.G� R��  

Makine koruyucusu, ad�ndan anla� �ld�� �n�n tersine makineyi korumak için kullan�lan 

aparatlar de� il insan� makinenin tehlikelerinden korumak için kullan�lan aparatlar� 

kastetmektedir. Yani makine koruyucular�n�n amac� makineyi de� il insan� korumakt�r. 

�� yerlerinde makinelerin hareketli bölümleri i�  kazalar�na yol açmakta ve tehlike 

kayna� � olmaktad�r. Makinelerin hareketli k�s�mlar�n�n makine koruyucular� kullan�larak 

koruma alt�na al�nmas� ba� ta makine operatörleri olmak üzere tüm çal�� anlara güvenli bir 

ortam yaratacakt�r.  

Makine koruyucular�n�n kullan�lmas�, belli bir güvenlik hiyerar� isinin belli bir 

basama� �nda gerçekle� ir. E� er makine kaynakl� bir tehlike kayna� �nda ortadan kald�r�lam�yor 

veya risk düzeyi kabul edilebilir bir seviyeye çekilemiyorsa makine koruyucusu kullanmak 

kaç�n�lmazd�r. Bahsedilen güvenlik hiyerar� isi � ekil.1’de gösterilmi� tir. 

 

� ekil 1. Güvenlik Hiyerar � isi 

Yakla� �k 10 milyon çal�� ana dair verileri kapsayan SGK verilerine göre 2010 y�l�nda 

62 bin 903 i�  kazas� ya� and�, 533 meslek hastal�� � tespit edildi. Bunlar�n 1.444’ü ölümle 

sonuçland�. A� a� �da yer alan Grafik.1 de SGK verilerinden yararlan�larak haz�rlanm��  olan i�  

kazalar�n�n sebeplerinin da� �l�m grafi� i görülmektedir. Ya� anan i�  kazalar�n�n en önemli 

nedenleri; bir veya birden fazla cismin s�k�� t�rmas�, ezmesi, batmas� ve kesmesi, dü� en 



cisimlerin çarp�p devirmesi, ki� ilerin dü� mesi ve makinelerin sebep oldu� u kazalar � eklinde 

s�ralanm�� t�r. 

 

Grafik 1. ��  Kazalar�n�n Sebeplerine Göre Da� �l�m� 

 

2. MAK � NE KAYNAKLI KAZA NEDENLER �  

Çal�� anlar� makinelerden kaynaklanabilecek tehlikelere kar� � koruyabilmek için 

öncelikle tehlike yaratan/ yaratabilecek olan noktalar�n tespitinin yap�lmas� olacakt�r. 

Çal�� anlar, makinelerle çal�� �rken makinelere dokunma, makine ile içindeki veya üzerindeki 

bir malzeme veya sabit bir yap� aras�na s�k�� ma, makinenin hareket halindeki parça veya 

k�s�mlar�na çarpma veya sar�lma, makineden s�çrayan malzemenin çarpmas� gibi nedenlerle 

kazaya maruz kalabilirler. Burada bahsedilen tehlikeler mekanik kaynakl� olmas�na ra� men 

bunlar�n d�� �nda hemen dikkat çekmeyebilen elektrik (statik elektrik dahil), �� �n yay�lmas�, 

s�cakl�k, toz ve duman, gürültü ve titre� im, kimyasal maddeler, yan�c� ve parlay�c� ve patlay�c� 

maddeler gibi mekanik olmayan kaza nedenleri de mevcuttur. 

Çok çe� itli makine söz konusu olsa bile tehlikeli hareketler neredeyse ayn�d�r. 

Makinelerin tehlikeli k�s�mlar� genellikle dönel hareketli elemanlar (dönme hareketleri), 

gidip-gelme veya kayma hareketli elemanlar (kar� �l�kl� ve uzunlamas�na hareketler), 



dönel/kayma – sürme hareketli elemanlar (kesme, ezme bükme hareketleri), sal�n�m hareketli 

elemanlar (makaslama i� lemleri) ba� l�klar� alt�nda incelenmektedir. 

Her mekanik hareket farkl� derecelerde de olsa potansiyel olarak tehlike arz 

etmektedir. Prensip olarak makineler incelendi� inde ise makinelerin operasyon noktalar� 

(delen, ezen, kesen gibi i� lem yapan k�s�mlar), transmisyon (güç iletimi) düzenleri (kay�� lar, 

kasnaklar, zincirler ve di� liler gibi) ve makine çal�� �rken hareket halinde olan di� er hareketli 

düzenekler insanlara zarar verebilme potansiyeline sahiptir. 

Makinenin yap�s� itibariyle baz� makine parçalar�n�n çal�� ma yap�lar� tehlike 

bar�nd�rmaktad�r. Makinenin dönen k�s�mlar�, sa� a ve sola, ileri ve geri giden bölümleri, 

hareketi veya malzemeyi nakleden aparatlar� çal�� malar� s�ras�nda insana zarar verme 

potansiyeli ta� �maktad�r. Bir dikkatsizlik an�nda ya da istem d�� � bir � ekilde bu parçalar�n 

çal�� t�� � s�rada temas edilmesi ço� unlu� u uzuv kayb� bir k�sm� ise ölüm ile sonuçlanan i�  

kazalar�n� do� urmaktad�r.  

Resim.1 de dönen bir mil, bir di� li ve bir 

zincir de dönme esnas�nda olu� abilecek 

kapt�rma veya s�k�� ma noktalar� görünmektedir. 

Resim.2 de ise örneklenen güç transmisyon 

makinesinin koruyucu panel içine al�narak nas�l 

tehlikesiz hale getirildi� i gösterilmektedir. 

 �� in yap�lmas� ve yap�s� itibariyle 

tehlikeli potansiyeline sahip i� lerde mevcuttur. 

Bu i� lere örnek olarak kesme, delme, ay�rma ve 

e� me i� leri verilebilir. Bu i� lerin yap�lmas�na 

ili � kin örnekler çok s�k olarak rastlanmaktad�r 

çünkü bu tarz i� lerin büyük bir k�sm� en küçük 

atölyelerde bile yap�labilmektedir. Bu i� lerin 

yap�lmas� s�ras�nda makinelerin bar�nd�rd�� � 

tehlike noktalar� a� a� �daki örneklerde 

gösterilmi� tir. Resim.3 de ise bir giyotinin 

çal�� mas� s�ras�nda hem makine hem de i� lem 

Resim.1 Dönen Parçalarda Tehlike Noktalar [3] 

Resim.2 Güç Transmisyon Makinesi 
için Koruyucu Panel [3] 



gören parça kaynakl� tehlikeli kesme noktalar� 

gösterilmi� tir. �� lem gören parçan�n e� ilmesi 

s�ras�nda çevresinin aç�kta bulunmas� da 

makinenin ucunun aç�kta bulunmas� kadar risk 

te� kil etmektedir. Resim.4 de parçaya � ekil veren 

bir punch makinesi gösterilmekte ve bu makinenin 

çal�� mas� esnas�nda var olan s�k�� ma noktalar� 

oklarla gösterilmektedir. Resim.5 de ise matkapla 

çal�� ma s�ras�nda çok h�zl� bir � ekilde dönen 

ucuna tak�lma ve sar�lmalara sebep olaca� � için matkap 

ucunun çevresi i� aretlenmi� tir. Resim.6 da bir matkab�n 

ayarlanabilir yüksekli� e sahip kilitlenebilir anahtar� olan 

koruyucusu görülmektedir. Bu tip koruyucular 

kesinlikle tehlikeyi azaltmaktad�r, makinaya 

sabitlenmeleri ve tak�lmalar� ile kullan�mlar� çok 

kolayd�r. Ancak bir çok makine koruyucusu tehlikeyi 

her ne kadar azalt�yor olsalar da s�f�r düzeyine 

indirgeyemez ve operasyon noktas�n� koruyamazlar. 

Ayr�ca makineye genellikle sonradan monte edilen ve 

makinenin çal�� mas� aç�s�ndan olmazsa olmaz bir 

yap�ya sahip olmad�klar�ndan dolay� ayarlar� 

ihmal edilebilir 

bir yap�dad�rlar.  

 

 

 

Resim.3 Giyotinlerde Tehlikeli Noktalar [3] 

Resim.4 Punchlarda Tehlike Noktalar�  [3] 

Resim.5 Matkaplar ve Tehlike 
Noktalar�  [3]  

Resim.6 [4] 



Makinenin dönen k�s�mlar� ve motordan ald�� � hareketi di� er birimlere ileten kay�� , 

zincir gibi malzemeler, özellikle eller ve kollar�n s�k�� mas�na, i�  elbiselerinin tak�lmas�na ve 

cilt ile temas sonucunda yaralanmalara ve hatta tak�lan parçan�n vücut ile ba� lant�s�na dayal� 

olarak ölümlere neden olabilir. Bunun yan� s�ra bu bölümlerden parça f�rlamas� söz 

konusudur.  

Tehlikeli i� lemlerde 

makinelerden parça f�rlama 

tehlikesi yan�nda i� lem gören 

malzemelerin f�rlamas� ve 

çarpmas� da söz konusudur. 

bu tarz olaylar çal�� ma 

ortam�ndaki bir çok risk 

faktöründen kaynaklan�p 

zincirleme olarak di� er 

kazalara yol açabilmektedir. 

Resim.7 de ilk olarak sa� a 

sola hareket eden makinelerin 

sabit yerlere yak�n olmas� 

durumunda arada s�k�� ma 

tehlikesine dikkat çekilmek 

istenmi� tir. Ayr�ca makinadan 

ç�kan i� lenmi�  ürünün de 

çal�� an� s�k�� t�rma riski 

olabilece� i unutulmamal�d�r. 

Resim.7 içerisinde bulunan 

di� er küçük resimlerde hareketli ve dönen 

parçalar�n aras�na ve çevresine uzuvlar�n 

s�k�� abilece� i ya da keskin parçalar taraf�ndan uzuv kay�plar�na yol aç�labilece� i gösterilmek 

istenmi� tir. Bu tarz kazalara anl�k dikkatsizlik ya da hatalar yol açmakta oldu� u için bu gibi 

makine ve parçalara kar� � önlem almak öncelikli olmal�d�r. Ayr�ca bu önceli� i bu gibi 

durumlara al�nabilecek önlemlerin hem dü� ük maliyetli hem de kolay uygulanabilir olmas� 

nedeniyle tercih etmek gerekmektedir. Makinelerden çapak, parça yada malzeme f�rlamas� 

gibi riskleri te� kil eden makinelerde sadece makine operatörünü koruyacak � ekilde önlem 

      Resim.7 Kaza Örnekleri [5] 



almak her zaman yeterli olmayabilir. Makinenin çevresinde bulunan yollar ya da i� lem 

yap�lan parçan�n ç�kt�� � yer geçi�  yollar�na yak�n oldu� u zaman geçen insanlar içinde tehlike 

olu� turacakt�r.  

Resim.8 de dönen parçalar için 

uygulanan koruyucular yer almaktad�r. Bu 

resimdeki dört parçan�n aras�ndan 

görüldü� ü gibi en bilinen örnek 

vantilatörlerin d�� �ndaki metal koruyucu 

aksamd�r. Bu tarz basit uygulamalar�n 

pratik olarak uygulanmas� hem çok az 

maliyetli hem de kolayl�kla 

uygulanabilirdir.  

Resim.9 da ise dönen ba� ka bir 

parça için koruyucu uygulamas�na yer 

verilmi� tir. Bu makine üzerindeki çal�� ma “torna, çelik 

çerçeve ve güvenlik anahtar� için polikarbonat ekran�” 

olarak tan�mlanm�� t�r.  

Resim.10 da bir makinan�n aç�k taraf�nda 

bulunan ve dönen milinin sa� l�kl� biçimde 

kapat�lmas�na ili� kin ba� ar�l� bir örnek yer 

almaktad�r.  

 

Resim.8 Dönen Parçalar için 
Koruyucu Örnekleri  

Resim.9 Dönen Mil için Koruyucu Örne� i 

Resim.10 Makine Koruyucusu Örne� i 



3. MAK � NE KORUYUCULARININ ÖZELL � KLER �  VE ÇE�� TLER �  

 

Makineye koruyucu planlarken uyulmas� gerekli temel ilkeler mevcuttur ve bu ilkelere 

uyulmadan tam anlam�yla iyi bir koruyucu tasarlam��  olma mümkün de� ildir. Bunun nedeni 

de koruyucu tasarlan�rken hem koruma görevi yerine getirmesi hem de makineden beklenen 

i� levi aksatmamas� konular�na dikkat edilmemesidir yada bu iki konuyu bir arada ele 

almamakt�r. Koruyucu tasar�m�nda temel bak��  aç�s� bir taraftan makineyi çal�� t�ran 

operatörün hareketlerini engellememek iken di� er taraftan da makinenin üretim kapasitesini 

dü� ürmemek olmal�d�r. Koruyucu tasar�m�nda yukar�da aç�klanan bak��  aç�s� ele al�nd�� �nda 

uyulmas� gereken baz� noktalar a� a� �daki gibi olabilmektedir: 

�  Tasarlanan koruyucu, i� lem noktas�na (tehlikeli noktalara) makine ile 

çal�� an veya di� er bir ki� inin ula� mas�n� engellemelidir. 

�  Koruyucu makineden ç�kart�ld�� � zaman makine çal�� mamal�d�r. 

�  Uzun ömürlü maddeden yap�lmal� ve dayan�kl� olmal�d�r. 

�  Çal�� anlar koruyucular� kolayca ç�karamamal�d�r. Ancak bak�m, onar�m 

tarz� i� ler yap�laca� � zaman kolayca aç�labilmelidir. 

�  Makineden herhangi bir parça f�rlamas�n� önlemelidir. 

�  Mevcut tehlike kayna� �n� kontrol alt�na almaya yararken kendisi yeni 

bir tehlike kayna� � olmamal�d�r. 

�  Çal�� an� geciktirmemeli, i� ini zorla� t�rmamal� ve i� in yap�lmas�n� 

engellememelidir. 

�  Mümkünse makinenin bak�m�n�n yap�laca� � zamanlarda koruyucunun 

ç�kmamas�na özen gösterilerek tasar�m yap�lmal�d�r. 

�  Ayr�ca bak�m gerektirmemelidir. [1] 

Makine koruyucular�n�n yap�sal özellikleri ele al�nd�� �nda tasar�m�nda uzun süreli 

ergonomik çal�� malar�n rolü büyüktür. Tasar�m ölçüleri, bu çal�� malar sonucunda ortaya 

ç�km�� , birço� u da standart ve mevzuatlarda yerini alm�� t�r.  

Örnek olarak de� erlendirecek olursak bir koruma bariyerinin tasar�m�nda 2 parametre 

söz konusudur. Bunlardan birincisi izin verilen aral�k olup, geometriye ba� l� olarak  9 mm lik  

aral�k bir parma� �n tamamen girmesini, 6 mm aral�k ise parmak ucunun girmesini sa� lar. Bu 



de� erler Resim.11 de olmas� gereken aral�k de� erleriyle birlikte gösterilmi� tir. Burada 

koruyucu aç�kl�� �yla beraber dikkate al�nmas� gerekli ikinci de� i� ken ise koruyucunun 

operasyon noktas�na (tehlikeli bölgeye) uzakl�� �d�r.  

Genellikle kay�� -kasnak, zincir-di� li, konveyör vb gibi transmisyon manikalar�n�n 

hareketli elemanlar� iç k�s�mlar�n görünebilmesi veya ya� lama gibi amaçlarla perfore saçlar, 

tel örgüler gibi malzemelerle korunur. A� a� �da, bu amaçla en s�k kullan�lan tel örgüler için, 

uzuv boylar dikkate al�narak, izin verilen koruyucu aç�kl�k ve uzakl�klar� gösterilmi� tir. 

�yi bir makine koruyucusu amac�na uygun olarak farkl� özelliklere sahip olacak olsa 

bile her � eyden önce temas� engellemeli (vücut k�s�mlar�, el, kol…), çal�� ana güvenli bir 

çal�� ma sunmal� ve ilave bir tehlike olu� turmamal�d�r. Tabi birde kullan�lacak olan makine 

koruyucusunun 3840 say�l� Türk Standard� olan “Makinalarda ��  Kazalar�na Kar � � Genel 

Güvenlik Kurallar� ”na uygun olmas� gerekmektedir. Bu standart, i�  kazalar�na kar� � makina 

koruyucular�n�n proje, yap�m ve uygulamalar� s�ras�ndaki kriterleri ve Madde 1.3'de belirtilen 

makinalar�n tehlikeli k�s�mlar�na kar� � al�nabilecek önlemleri kapsar. Madde 1.4 de aç�klanan 

ve mekanik olmayan tehlikeleri kapsamamaktad�r. 

Makine koruyucular�, makinelerde yap�lacak her i� e uygun olmal�d�r. Hareket edebilen 

veya kapak � eklindeki koruyucular�n kilit mekanizmas� bulunmal� ve bu koruyucular her 

kullan�mdan önce kilitlenmelidir.  

Resim.11 Koruma Bariyeri için Aral�k De� erleri [1] 



Ayak pedal� ile çal�� abilen makinelerde yaln�zca bir aya� �n girebilece� i � ekilde 

koruyucular olmal�d�r. Bu koruyucular�n bilinçli olarak ç�kar�lmamas� veya kullan�� s�z hale 

getirilmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir. 

Çal�� an�n makine veya tezgâh�n çe� itli k�s�mlar�nda çal�� mas�n� gerektiren durumlarda, 

bu tezgâh veya makinenin bir tane çal�� t�rma dü� mesi ve birden fazla durdurma dü� mesinin 

olmas� gerekmektedir. Tezgâh ya da makinenin birden fazla taraf�nda ayn� anda çal�� ma 

gerekmekte ise her çal�� an�n yak�n�nda bir adet çal�� t�rma ve en az bir adet durdurma dü� mesi 

bulunmal�d�r. Çal�� t�rma dü� meleri senkronize olarak bas�lmad�� � takdirde makinenin 

çal�� mamas� gerekmektedir. 

Makine koruyucular� özelliklerine ve yap�lan i� in niteli� ine göre çok çe� itlenmektedir  

�  Sabit koruyucular 

�  Kilitlemeli koruyucular 

�  Kumanda tipi koruyucular 

�  Otomatik koruyucular 

�  Yakla� ma koruyucular 

�  Ayarlanabilir koruyucular 

�  Kendi kendine ayarlanabilen koruyucular 

�  Durdurma veya Ters Döndürme sistemi 

·  Mekanik durdurma sistemi 

·  Foto – Elektrik durdurma sistemi 

·  Bas�nca duyarl� taban 

·  Kapasitif ve Ultrasonik ayg�tlar 

�  �ki elle kumanda sistemi 

�  Koruyucu tabla 

�  Besleme ve ç�karma ayg�rlar� 

�  Mekanik engelleme ayg�tlar� 

·  Yatay hareketli tabla 

·  Dü� ey hareketli tabla 

�  Eylemsizlik koruyucu sistemi 

·  Dönmeyi (rotasyonu) alg�layan aletler 

·  Zamanlama ayg�tlar� 



�

�

�

 

Bu kadar çok çe� it olmas�na ra

ba� l�klar alt�nda incelenebilmektedir. Bunun sebebi de bir çok çe

a� amas�nda farl�l�klar göstermesine ra

kaynaklanmaktad�r. 

3.1. Sabit Koruyucular

Hareketli k�s�mlar� herhangi bir makinenin mekanizmas�yla birlikte ve ba

ve makine çal�� �rken tehlike noktas�na veya tehlike 

Sabit koruyucular tehlike noktas� yada tehlike alan�na 

ya kal�c� olarak (kaynak vb. yap�larak) ya da ba

elemanlar� ile (vida, somun vb.) yerine oturtularak hareket 

etmesi engellenen koruyuculard�r.

kullan�lmas� gereken bu sabit koruyucular�n ba

yard�m� olmadan sökülememelidir.

Uygulama maliyetleri ucuz, yap�lmalar� ve kullan�lmalar� 

kolay, etkinlikleri oldukça 

özellikleri temel olarak ta� �makta ve bir pres makinesine 

monte edilmi�  olan bir sabit koruyucu görülmektedir.

Resim.13 de ise bir güç transmisyon makinesi 

ait kay��  kasnak sistemi yer 

görüldü� ü gibi bu kay��  kasnak sistemi koruyucu bir 

sistemin için al�nm�� t�r. Koruyucunun üzerindeki 

kontrol kapa� � sayesinde herhangi bir ar�za durumunda 

kapak tamamen sökülmeden müdahale 

edilebilmektedir. 

�  Gecikmeli anahtarlar 

�  Otomatik geciktirme c�vatas� 

�  Elle çal�� an geciktirme c�vatas� 

it olmas�na ra� men genel olarak makine koruyucular a

l�klar alt�nda incelenebilmektedir. Bunun sebebi de bir çok çe� idinin uygulama ve çal�

s�nda farl�l�klar göstermesine ra� men temel mant�klar�n�n ayn� olmas�ndan 

3.1. Sabit Koruyucular 

Hareketli k�s�mlar� herhangi bir makinenin mekanizmas�yla birlikte ve ba

�rken tehlike noktas�na veya tehlike alan�na giri� i önleyen koruyuculard�r.

Sabit koruyucular tehlike noktas� yada tehlike alan�na 

ya kal�c� olarak (kaynak vb. yap�larak) ya da ba� lama 

elemanlar� ile (vida, somun vb.) yerine oturtularak hareket 

ngellenen koruyuculard�r. Makinelerde öncelikle 

kullan�lmas� gereken bu sabit koruyucular�n ba� lant�lar� alet 

yard�m� olmadan sökülememelidir. Sabit koruyucular�n 

Uygulama maliyetleri ucuz, yap�lmalar� ve kullan�lmalar� 

kolay, etkinlikleri oldukça yüksektir. Resim.12 de bu 

� �makta ve bir pres makinesine 

 olan bir sabit koruyucu görülmektedir.  

bir güç transmisyon makinesi 

 kasnak sistemi yer almaktad�r. Resimde de 

 kasnak sistemi koruyucu bir 

t�r. Koruyucunun üzerindeki 

� sayesinde herhangi bir ar�za durumunda 

kapak tamamen sökülmeden müdahale 

Resim.12 Sabit Koruyucu Örne

Resim.13 Güç Transmisyon Makinesi

men genel olarak makine koruyucular a� a� �da yer alan 

idinin uygulama ve çal�� ma 

men temel mant�klar�n�n ayn� olmas�ndan 

Hareketli k�s�mlar� herhangi bir makinenin mekanizmas�yla birlikte ve ba� �ms�z olan 

i önleyen koruyuculard�r. 

Resim.12 Sabit Koruyucu Örne� i [7] 

Resim.13 Güç Transmisyon Makinesi [3] 



3.2. Kilitlemeli Koruyucular 

Makine üzerindeki tehlikeli nokta ya da tehlikeli alana yerle� tirilen ve koruyucusu 

kapanmadan hareket etmeyen, tehlike durumunda tehlike noktas�na yada alan�na eri� meyi 

engelleyen, makinelerle birle� tirilmi �  hareketli k�s�mlar� bulunan tipteki koruyuculard�r. 

Kilitlemeli koruyucular kumanda koruyucusu ve alg�lama koruyucusundan 

olu� maktad�r. Bu tip koruyucularda koruyucunun kapanana kadar makinenin çal�� mamas� ve 

tehlikeli hareket bitinceye kadar koruyucunun kapal� olarak kilitlenmesi ko� ullar� göz önünde 

bulundurulur. Koruyucunun kilitleme sistemi mekanik, hidrolik, elektronik, pnömatik ya da 

bunlar�n bir birle� imi olabilir ancak kilitleme sisteminin seçimi i� leme ve makineye göre 

yap�lmal�d�r.  

Resim.14 de hareketli kapakla bir 

muhafaza gösterilmektedir. Koruyucu kapak 

kapat�larak i� lem ba� lat�laca� � için i� lem 

ba� lad�ktan sonra vücudun herhangi bir k�sm�n�n 

herhangi bir yönden tehlikeli alana giri� i 

engellenmi�  olur.  

 

Resim.15 de yer alan m�s�n parçalama makinesinde ise 

kilitlemeli bir panel ve hareket eden b�çak için sabit 

koruyucu sistem bulunmaktad�r. Koruyucu çal�� an�n ellerini 

h�zla dönen kesici b�çaklardan korumaktad�r. Koruyucu 

kapak aç�ld�� �nda makinenin gücü kesilmekte ve b�ça� �n 

fren mekanizmas� b�ça� � durdurduktan sonra elle 

müdahaleye imkân vermektedir. 

 

 

Resim.14 Kilitlemeli Koruyucu Örne� i 

Resim.15 M�s�r Parçalama Makine ve Koruyucusu [3] 



3.3. Ayarlanabilir Koruyucular

Bir ayarlama düzenini içeren, ayarland�

kalan sabit tipteki koruyuculard�r. Bu tarz koruyucularda genellikle makineye malzeme 

beslemek için bir aç�kl�k bulunmaktad�r. Koruyucunun bir k�sm� veya tamam� bu aç�kl�

boyutlar�n� ayarlayacak � ekilde yap�lmal�d�r.

e� itim görmü�  ki� iler taraf�nda yap�lmas� ve düzenli bak�mlarda ayarlama i

i� lemesi gerekmektedir. 

Ayarlanabilir koruyucunun parçalar�n�n 

yerlerinden ç�kmamalar� ya

koruyucu iyi bir � ekilde tasarlanmal�d�r. Uygun ko

bu tip koruyucular kullan�ld��

avadanl�� � dikkate al�nmal�d�r.

Resim.16 da yer alan

makinesi için uygulanan ayarlanabilir koruyucu örne

gösterilmi� tir. Bu koruyucunun kullan�m� ile makinede 

i� lem yap�lmas� esnas�nda çal�

dokunmas� engellenmektedir. 

Ayarlanabilir koruyucular içinde yer alan bir di

koruyuculard�r. Makine koruyucusunun bir parças�ym�

noktas�na bir rastlant� sonucu bile olsa her hangi bir uzvun girmesini önleyen, i

tamamland�� �nda ise tamamen kapal� duruma geçen tipteki koruyuculard�r. Bu tip 

koruyucular tehlikeli noktaya dokunmay� önlemek 

üzere tasarland�klar� için makineye verilen malzeme 

ile aç�lmakta ve i� lemin bitimiyle kendilerini 

kapatmaktad�rlar. 

Bir örnek olarak Resim.17 de gösterilmekte 

olan daire testere makinesi ele al�nabilir. Makinenin 

içinde a� aç malzeme bulunmad�

koruma sa� lamaktad�r ve a�

3.3. Ayarlanabilir Koruyucular 

Bir ayarlama düzenini içeren, ayarland�� �nda i� lem süresi bitene kadar ayarland�

kalan sabit tipteki koruyuculard�r. Bu tarz koruyucularda genellikle makineye malzeme 

beslemek için bir aç�kl�k bulunmaktad�r. Koruyucunun bir k�sm� veya tamam� bu aç�kl�

� ekilde yap�lmal�d�r. Bu gibi durumlarda ayarlama i

iler taraf�nda yap�lmas� ve düzenli bak�mlarda ayarlama i

Ayarlanabilir koruyucunun parçalar�n�n 

yerlerinden ç�kmamalar� ya da kaybolmamalar� için 

ekilde tasarlanmal�d�r. Uygun ko� ullarda 

bu tip koruyucular kullan�ld�� �nda ba� lama tertibat� ve 

� dikkate al�nmal�d�r. 

Resim.16 da yer alan radyal ve sütunlu matkap 

makinesi için uygulanan ayarlanabilir koruyucu örne� i 

koruyucunun kullan�m� ile makinede 

lem yap�lmas� esnas�nda çal�� an�n dönen aksama 

 

Ayarlanabilir koruyucular içinde yer alan bir di� er grup ise kendi kendine ayarlanan 

Makine koruyucusunun bir parças�ym��  gibi hareket eden, tehlike alan� yada 

noktas�na bir rastlant� sonucu bile olsa her hangi bir uzvun girmesini önleyen, i

�nda ise tamamen kapal� duruma geçen tipteki koruyuculard�r. Bu tip 

koruyucular tehlikeli noktaya dokunmay� önlemek 

rland�klar� için makineye verilen malzeme 

lemin bitimiyle kendilerini 

Resim.17 de gösterilmekte 

daire testere makinesi ele al�nabilir. Makinenin 

aç malzeme bulunmad�� �nda koruyucu tam 

a� aç malzeme verildi� inde 

Resim.16 Radyal Matkap için Koruyucu 
Örne� i [4] 

Resim.17 Daire Testere için Koruyucu Örne

süresi bitene kadar ayarland�� � gibi 

kalan sabit tipteki koruyuculard�r. Bu tarz koruyucularda genellikle makineye malzeme 

beslemek için bir aç�kl�k bulunmaktad�r. Koruyucunun bir k�sm� veya tamam� bu aç�kl�� �n 

Bu gibi durumlarda ayarlama i� inin yeterli 

iler taraf�nda yap�lmas� ve düzenli bak�mlarda ayarlama i� levinin iyi 

er grup ise kendi kendine ayarlanan 

hareket eden, tehlike alan� yada 

noktas�na bir rastlant� sonucu bile olsa her hangi bir uzvun girmesini önleyen, i� lem 

�nda ise tamamen kapal� duruma geçen tipteki koruyuculard�r. Bu tip 

Resim.16 Radyal Matkap için Koruyucu 

Resim.17 Daire Testere için Koruyucu Örne� i [3] 



koruyucu yükselerek kesme i� lemi tamamlanana kadar a� aç malzemenin üzerinde 

kalmaktad�r.  

3.4. Otomatik Koruyucular 

Makine çal�� t�� �nda makine ile beraber çal�� an, 

makine ba� �nda çal�� an ki� inin tehlike alan� yada 

noktas�na yakla� mas�n� engelleyen, makinede yap�lan 

i� lem bittikten sonra otomatik olarak kapal� konuma gelen 

ve makinenin i� lem yapmas� s�ras�nda yap�lan i� lemi 

engellemeyip etkilemeyen tipteki koruyuculard�r. 

Bu koruyucular, çal�� an� ya da çal�� an�n tehlike ile 

kar� �la� abilece� i uzuvlar�n� tehlike bölgesinden fiziksel olarak 

uzakla� t�racak � ekilde çal�� maktad�r. Koruyucu makineye 

güvenli bir � ekilde ve yaln�zca aletler sayesinde sökülebilecek 

� ekilde monte edilmelidir. Koruyucunun hareketli ve 

uzakla� t�rmaya yarayan parças� makinenin tehlikesi parças� 

ya da parçalar�n�n direk olarak hareketi yada e� zamanl� 

hareket ile çal�� mas� gerekmektedir. Resim.18 de ka� �t kesme 

giyotin makas� için otomatik koruma ekipman� uygulamas� 

görülmektedir. Makine çal�� maya ba� lad�ktan sonra koruyucu 

besleme aral�� �ndan daha yüksekte kalan � eyleri b�çaktan 

uzakla� t�rmaktad�r. Resim.19 da ise elektrikli pres için otomatik koruyucu sistemi 

gösterilirmi� tir. Bu koruyucu da i� lem ba� lad�ktan sonra çal�� anlar� i� lem noktas�ndan uzak 

tutacak � ekilde tasarlanm�� t�r. 

3.4. ����������	
���
��	�

Bu sistemler genellikle ayr� ayg�t yada sistemler 

olmakla beraber çal�� anlar� koruma amaçl� olduklar� ve 

makineye bütünle� mi�  olup makineyle birlikte çal�� t�klar� 

için makine koruyucular� s�n�f�na girmektedirler.  

Resim.18 Giyotin Makinesi için 
Koruyucu Örne� i [5] 

Resim.19 Pres Makinesi için 
Otomatik Koruyucu [6]  

Resim.20 Pres Makinesindeki 
Foto-elektrik Sensoru-1 [3]�



Foto-Elektrik sistemler

olu� turacak olan bir �� �k kümes

durdurucu olu� turacak � ekilde operatör ile makinan�n 

tehlikeli parçalar� aras�na bir foto

ba� lant�l� olarak yerle� tirilir. Bu düzende, �

perdelendi� inde makinan�n tehlikeli parças� hareket etmez. 

Makinan�n tehlikeli bir parças� hareket halinde iken 

engelleme oldu� unda ise tehlikeli parçalar an�nda durur ve 

gerekiyorsa ba� lang�ç noktas�na 

çal�� maya ba� lar. Resim.20 de bir 

dikey � ekilde uygulanm��  olan sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktad�r. Makinenin 

çal�� �r vaziyetteyken i� lem noktas�na ula

gerekmektedir. Böyle bir durum gerçekle

durdurmaktad�r. Resim.21 de ise benzer bir makine üzerinde yatay 

sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktad�r. Sistemin yatay bir 

yada i� lem noktas�na olan uzakl�

�ki elle kumanda sistemlerinde amaç çal�

hatta yeri geldi� inde ba� ka uzuvlar�n� da i

uzak tutmakt�r. Makine koruyucusunun kullan�m�n�n ya da 

yap�m�n�n mümkün olmad�� � d

elleri için iyi bir koruma sa� lar. 

kesinlikle iki elin kullan�lmas� ko

kontrolleri bir elle ya da bir el ve vücudun bir ba

veya bir alet ile çal�� may� önleyecek 

kumandalar� aras�ndaki fark en fazla 1 saniye oldu

makinan�n çal�� t�r�lmas� için iki elin ayn� anda kullan�lmas� 

gerekmektedir. Resim.22 de de çift el kumanda sistemine ait bir örnek yer almakta ve 

çal�� an�n i� lemi yaparken her iki 

 

sistemlerinde bir alg�lama perdesi 

�k kümesi veya kümeleri bir 

� ekilde operatör ile makinan�n 

tehlikeli parçalar� aras�na bir foto-elektrik saptay�c� ile 

tirilir. Bu düzende, �� �k demeti 

inde makinan�n tehlikeli parças� hareket etmez. 

�n tehlikeli bir parças� hareket halinde iken 

unda ise tehlikeli parçalar an�nda durur ve 

lang�ç noktas�na gelene kadar ters yönde 

lar. Resim.20 de bir pres makinas�n�n üzerinde 

�  olan sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktad�r. Makinenin 

lem noktas�na ula� �lmak istendi� inde sensorlu bölgeden geçilmesi 

gerekmektedir. Böyle bir durum gerçekle� ti� inde de makine kendini kapatmakta ya da i

Resim.21 de ise benzer bir makine üzerinde yatay � ekilde uygulanm�

sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktad�r. Sistemin yatay bir � ekilde koyulmas� makineye 

lem noktas�na olan uzakl�� � artt�rma amaçl�d�r. 

ki elle kumanda sistemlerinde amaç çal�� an�n ellerini 

� ka uzuvlar�n� da i� lem noktas�ndan 

uzak tutmakt�r. Makine koruyucusunun kullan�m�n�n ya da 

� � durumlarda makine operatörünün 

elleri için iyi bir koruma sa� lar. �� lemin yürütülebilmesi için 

kesinlikle iki elin kullan�lmas� ko� ulu zorunlu olup, el 

kontrolleri bir elle ya da bir el ve vücudun bir ba� ka parças� 

may� önleyecek � ekildedir. �ki elin 

kumandalar� aras�ndaki fark en fazla 1 saniye oldu� undan, 

t�r�lmas� için iki elin ayn� anda kullan�lmas� 

gerekmektedir. Resim.22 de de çift el kumanda sistemine ait bir örnek yer almakta ve 

lemi yaparken her iki elini de kumanda sisteminin üzerine koydu�

Resim.21 Pres Makinesindeki Foto
elektrik Sensoru

Resim.22 Çift Elle Kumanda Sistemi [7]

 olan sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktad�r. Makinenin 

inde sensorlu bölgeden geçilmesi 

ne kendini kapatmakta ya da i� lemi 

ekilde uygulanm��  olan 

ekilde koyulmas� makineye 

gerekmektedir. Resim.22 de de çift el kumanda sistemine ait bir örnek yer almakta ve 

elini de kumanda sisteminin üzerine koydu� u görülmektedir. 

Pres Makinesindeki Foto-
elektrik Sensoru-2 [3]�

Resim.22 Çift Elle Kumanda Sistemi [7] 



4. MAK � NE KORUYUCULARININ MEVZUATIMIZDAK �  YER�  

Makine koruyucular�n�n ulusal ba� lamda mevzuat�m�zda ilk defa yer almas� 1971 

senesinde yürürlü� e girmi�  olan 1475 say�l� ��  Kanunu dayanak gösterilerek 4/12/1973 

tarihinde yürürlü� e giren �� çi Sa� l� � � ve ��  Güvenli� i Tüzü� ü’dür. Bu tüzü� ün “Sa� l�k � artlar� 

ve Güvenlik Tedbirleri” olan II.K�s�m’�n�n içerisinde yer alan “��  Yerlerindeki Makinelerde 

ve Tezgahlarda Al�nacak Güvenlik Tedbirleri” ba� l�kl� 2.Bölümde makine koruyucular�ndan, 

kullan�lmas� gereken yer ve durumlardan bahsedilmi� tir.  

Daha sonra 1475 say�l� ��  Kanunu’na ba� l� olarak ç�kan ve 17/05/1983 tarihinde 18050 

say�l� resmi gazetede yay�mlanan “Makine Koruyucular� Yönetmeli� i”nde gerçekle� mi� tir. Bu 

yönetmeli� e göre makine koruyucusunun tan�m� “bir tür enerjiyi ba� ka bir tür enerjiye 

çevirerek veya insan gücü ile belirli i� ler yapan çe� itli k�s�mlardan meydana gelmi�  araçlar�n 

transmisyon düzenlerinde hareketli parçalar�nda ve operasyon noktalar�nda kullan�lan koruma 

düzeni ile güvenli olmayan durumlarda kullan�lacak durdurma sisteminin tümü” olarak 

yap�lmaktad�r. Bu yönetmelikte makine koruyucular�n�n özellikleri ve uygulamalar� 

anlat�lm�� t�r. 

Makine Koruyucular� Yönetmeli� i22/05/2003 tarihinde 4857 say�l� ��  Kanunu’nun 

yürürlü� e girmesi ile 1475 say�l� ��  Kanunu yürürlükten kalkt�� � için bu kanuna ba� l� olarak 

ilga olmu� tur.  

4857 say�l� ��  Kanununa ba� l� olarak 11/02/2004 y�l�nda Resmi Gazete’de yay�mlanan 

“ ��  Ekipmanlar�n�n Kullan�m�nda Sa� l�k ve Güvenlik � artlar� Yönetmeli� i”nde makine 

koruyucular�n�n kullan�m�na dair hükümler yer almaktad�r. 

20/06/2012 tarihinde 6331 say�l� ��  Sa� l� � � ve Güvenli� i Kanunu’nun yürürlü� e 

girmesi ile mevcut yönetmeliklerin dayand�r�ld�� � 4857 say�l� kanunun 77 ve 78. maddeleri 

yürürlükten kald�r�lm�� t�r. Ancak 6331 say�l� kanunda yer alan Geçici Madde 2’de yer alan 

“4857 say�l� Kanunun 77 nci, 78 inci, 79 uncu, 80 inci, 81 inci ve 88 inci maddelerine göre 

yürürlü� e konulan yönetmeliklerin bu Kanuna ayk�r� olmayan hükümleri, bu Kanunda 

öngörülen yönetmelikler yürürlü� e girinceye kadar uygulanmaya devam olunur.” ibaresi ile 

mevcut yönetmelikler uygulanmaya devam etmektedir. 



Bunlar�n yan� s�ra 3840 say�l� Türk Standard� olan ve Haziran/1984’de “Makinelerde 

��  Kazalar�na Kar� � Genel Güvenlik Kurallar�” isimli standartta makine koruyucular�n�n 

tipleri, seçimi, tasar�m� ve bak�m�na dair hususlar belirtilmi�  ve tipik uygulama örnekleri 

verilmi� tir. 
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