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Kimyasal maddeler sanayimizin ve giinliilk yasantimizin i¢inde bir ¢ok alanda yer
alip kati, siv1 ve gaz hallerinde kullanilmaktadirlar. Diinyada her yil en az 400 milyon ton
kimyasal madde iiretilmekte ve her tiir endiistride kullanilmakta oldugundan, giiniimiizde
calisanlarin bir¢cogu kimyasal tehlikeye su ya da bu sekilde maruz kalmaktadir. Bu
kimyasal maddelerin bir¢cogu insanlara ve cevreye biiylik zararlar verebilmektedir.
Sanayide kullanilan kimyasal maddeler, dikkatsizlik ve yanlis kullanim sonucu olusan is

kazalarinin ve saglik problemlerinin baslica nedenleri arasindadirlar.

Calisanlart kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikelerden korumak ve olasi
hastaliklardan koruyabilmek i¢in 6ncelikle risklerin belirlenmesi icin risk degerlendirmesi
yapilmalidir. Risk degerlendirmesi ile kimyasal maddeler risk derecelerine gore
siniflandirilir ve buna gore uygun Onlemler alinarak c¢alisanlarin saglik ve giivenligi
korunur. Yapilan risk degerlendirmesi, isyeri ortamindaki tehlikeli igyeri ortam faktorleri,
maruziyet ve risk derecesi, uygun kontrol dl¢ciim ve analizleri, saglik gézetimi, ve egitim ve

bilgilendirme ile ilgili konular1 igermelidir.

Isyeri ortaminda tehlikeli kimyasal maddenin olusturdugu riski ortadan kaldirmanin
yolu, isyeri ortaminda bu maddenin bulunmamasidir. Bunu saglamak i¢in, miimkiinse
tehlikeli kimyasal madde, baska bir maddeyle degistirilmeli veya uygun proses degisikligi
yapmaya calisilmalidir. Teknik olarak kimyasal madde veya proses degisimi yapmanin
miimkiin olmadigi durumlarda isyeri ortamindaki risk, gerekli Onleme ve koruma
yontemleri kullanilarak azaltilmalidir. Genellikle, isyeri ortaminda yapilan risk analizinin

sonuclari, alinmasi1 gereken onlemler ile ilgili bize bilgi verir.



Genel 6nleme prensipleri, risk analizi sonuglar1 6zellikle 6nlem alinmas: gerektigini
ifade etmese de tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda mutlaka uygulanmalidir.

Kimyasal risklere kars1 genel 6nleme yontemleri Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Kimyasal Risklere Kars1 Genel Onleme Yontemleri Uygulanmasi

Genel Onleme Yontemleri Uygulama

Calisan sayisini en aza indirmek e (alisanlarin igyerinde belirli bolgelere
girmelerini engellemek.
e Tehlikeli kimyasal madde ile calisilan

boliimleri digerlerinden ayirmak.

Maruziyet siiresini en aza indirmek ® Yeterli havalandirma saglamak

e Teknik proses degisikligi yapmak.

Uygun hijyen onlemleri ® Yeme-i¢me alanlar1 belirlemek.

Ortamdaki kimyasal madde miktarini o lsyeri ortaminda yeterli —miktarda

azaltmak kimyasal madde  bulundurulmasin
saglamak.

Uygun is ekipmanlar1 saglamak ve e Ise uygun ekipmanlar kullanilmasim

bakim yaptirmak saglamak.

e Is ekipmami bakim  protokolleri

hazirlamak ve uygulamak.

[s organizasyonu e Calisanlarin  kimyasal = maddelerle
temasin1  engellemek/azaltmak  i¢in

uygun is organizasyonu yapmak.

Uygun caligsma prosediirleri e Is asamalarini, adim adim prosediirler
ile anlatmak, giivenlik gerekliliklerini
belirtmek, calisanlara bu prosediirler ile

ilgili egitim vermek.

Yukarida bahsedilen genel Onleme yontemleri, tehlikeli kimyasal maddelerin
olusturdugu riskleri ortadan kaldirmak/azaltmak icin yeterli degil ise, igyeri ortaminda

kimyasal risklere kars1 6zel 6nleme/koruma yontemleri kullanilmalidir. Bu yontemler,



E i o L

L % N AW

10.
11.
12.
13.
14.

Kimyasal Maddenin Degistirilmesi ( Tiim/ Kismi)

Giivenli Is Ekipmanlar1 Kullanim1

Otomasyon Sistemi Kullanmak

Kimyasal Maddenin Fiziksel Durumunun veya Partikiil
Degistirilmesi

Kapali Sistem / Proses Cevreleme Islemi

Kimyasal Maddeleri Lokal Olarak Ortamdan Uzaklastirma
Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Giivenli Depolanmasi
Isyerinde Kirli Calisma Gerektiren Boliimlerin Ayrilmasi
Seyreltme Yontemi ile Genel Havalandirma

Yangin Onleme ve Yangindan Korunma

Kimyasal Madde Patlamalarin1 Onleme ve Korunma
Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Giivenli Kullanimi
Giivenlik Dusu ve G6z Dusu

Kisisel Koruyucu Donanimlar1 Kullanimi

olmak iizere on dort baslikta verilebilir.

Biiyiikliigiiniin

Isyerinde tehlikeli kimyasal maddenin olusturdugu riskler icin onlem alinirken

Tablo 2’ de belirtilen Oncelik siras1 ve uygulanmasi gereken onleme/koruma yontemleri

degerlendirilmelidir. Degerlendirme yapilirken;

Kimyasal maddenin 6zellikleri
Prosesin ozellikleri
Isyeri ortami; ve/veya

Yapilan i yontemi, g6z oniinde bulundurulmalidir.

Bazi durumlarda alinan 6nlemler riski tamamen ortadan kaldirmak i¢in yeterli olurken,

bazilarinda ise sadece riski azaltmak i¢in veya ¢alisan1 korumak icin kullanilabilmektedir.



Tablo 2. Ozel Onleme/ Koruma Yontemleri ve Oncelik Sirasi

. Uygulama Alam
Oncelik
Amac - ——— .
Sirasi Kimyasal Proses Isyeri Ortamm | Is Metodu
Madde
1 Riski Kimyasal -Prosesin Otomasyon
ortadan maddenin modifikasyonu
kaldirma | tamamen -Giivenli ig
degistirilmesi ekipmani
kullanin
2 Riski -Kimyasal -Kapali sistem | -Glivenli -Giivenli
azaltma maddenin bir kullanim depolama kullanim
miktarinin
degistirilmesi -Lokal -Kirli boliimlerin | -Giivenli
diizenleme ayrilmasi tasima
-Kimyasal -izolasyon
maddenin -Havalandirma
fiziksel -Yangin
durumunun onlemleri
degistirilmesi
3 Calisanin -Go6zdusu ve dus | Solunum, deri,
korunmasi g6z icin KKD
-Yangindan
korunma
-Patlamay1
onleme/korunma

Boya sektorii, kimyasal madde maruziyetinin en fazla oldugu sektorlerdendir.

Sekil 1, boya sektoriinde uygulanabilecek genel ve 6zel onleme yontemleri arasindaki

farklar1 gostermektedir.




Genel Onleme/Koruma

Yontemleri

Calisma alaninda
yeme/icme/sigara
yasaklanmasi

Kantin ve sigara icme
odasi1 saglanmasi

Calisma alanina girisin
engellenmesi

Ozel Onleme/Koruma
Yontemleri

Hammaddenin(pigment,
coziicii vb.) daha az toksik
bir madde ile degistirilmesi

Boyama prosesinin teknik
olarak gelistirilmesi veya
degistirilmesi

Proses parametreleri
(min. Basing) ve is
ekipmanlarimin teknik
olarak gelistirilmesi

Piiskiirtme
yontemi ile
boyama
ve
coziiciilerin
buharlastirilmasi

Kurutma alaninda lokal
aspirasyon uygulanmasi
(Boya kabinleri
kullanilmasi)

Kurutma alaninda hava
akiminin engellenmesi

Calisma alanim
temizlenmesi icin zaman
belirlenmesi

Is ekipmam ve
havalandirma sisteminin
bakiminin yapilmasi

Isyeri ortaminda diizenli
gaz /buhar ol¢iimlerinin
yapilmasi

\ KKD kullanimi

Sekil 1. Boya Sektoriinde Uygulanabilecek Genel ve Ozel Onleme/Koruma Yontemlerinin

Kargilagtirmasi



Kimyasal Maddenin Degistirilmesi ( Tiim/ Kismi)

98/24/EC direktifine gore tehlike kimyasal maddelerin olusturdugu riskleri ortadan
kaldirmak veya riski azaltmak icin Oncelikle, bu maddenin kullanilmamasi veya yerine
gecebilecek bagka bir madde kullanilmasi saglanmalidir. Proses i¢in kimyasal madde
degistirilmesinde, iki ana problem ortaya ¢cikmaktadir ve genellikle madde degistirmek ¢ok
zordur.
- Kullanilan kimyasal maddenin yerine kullanilabilecek baska bir madde bulmak
kolay degildir
- Teknik olarak degisimin yapilacagi kimyasal madde de farkli diizeyde tehlike
olusturabilir ve buna gore degerlendirme yapilmalidir.
[k problemin ¢oziimii prosesin teknik 6zelliklerine bagldir. Ikinci problemin ¢oziimii ise
asagida bahsedilecek yontemlerin kullanilmasidir.
Ornek Uygulama
-Proseste kullanilan tehlikeli kimyasal maddenin yerine bagka bir kimyasal madde
kullanilmast miimkiin.
-Yeni kullanilacak kimyasal maddenin tehlike seviyesi , digerine gore daha az.
Degerlendirme Asamasi
Her iki kimyasal maddeye ait saglik ve giivenlik yoniinden 6zel bilgi bulunmuyor
ise, Oncelikle bu maddelerin saghk ve giivenlik yoOniinden degerlendirilmesi ve
karsilastirilmas: gerekir. Degerlendirme ve karsilastirma metodu, kimyasal maddelerin R
risk durumlarinin incelenmesine dayanir. Kullanilan tehlikeli kimyasal maddenin ve bunun
yerine kullanilacak olan kimyasal maddenin R risk durumlar1 gbz oniinde bulundurularak,
her iki madde asagida bulunan risk & risk derecesi tablosuna yerlestirilir. Yeni
kullanilacak kimyasal madde her siitunda, daha az risk faktorii olusturuyor ise kimyasal

madde degisiminin uygun oldugu sonucu ortaya ¢ikar.



Tablo 3. Risk & Risk Derecesi Tablosu

Risk Derecesi | Akut Saghk Riski Kronik Saghk Riski Yangin & Patlama Maruziyet Prosese Bagh
Riski Potansiyeli Tehlikeler
Cok yiiksek R26; R27; R28; R32 R45; R46; R49 R2; R3; R12; R17 Buhar basinc1 250 hPa
* 9% 0.1 den daha fazla kanserojen dan yiiksek olan gaz ve
madde iceren ¢ozeltiler stvilar.
Toz olusturan katilar Acik prosesler
Acrosoller Direk deri temasi olan
Yiiksek R23, R24; R25; R29; | R40; R60; R61; R68 R1; R4; R5; R6; R7; R8; R9; | Buhar basinct 50-250 prosesler
R31; R35; R42; R43 % 0.5 ten daha fazla kategori 1 ve 2 | R11; R14; R15; R16; R18; | hPa  arasinda  olan Genis alanda yapilan
Deri ve solunum de yer alan iiremeye toksik iceren | R19; R30; R44 sivilar 1 1 yap
yollarinda hassasiyet cozeltiler (gazlar igin % 0.2) uyguiamatar
yaratanlar % 1 den fazla kategori 3 de yer alan
iiremeye toksik iceren ¢ozeltiler
Orta R20; R21; R22; R34; | R62; R63 R10 Buhar basinci 10-50
R41; R64 % 5 den fazla kategori 3 de yer alan hPa arasinda olan Kapali sistem proses
iiremeye toksik igeren ¢ozeltiler stvilar (su harig) olmasina ragmen ,
Az R36; R37; R38; R65; Fazla yanici olmayan kimyasal | Buhar basinct 2-10 hPa | dolum, 6rnekleme,
R66; R67 maddeler ( Parlama noktasi | arasinda olan sivilar temizlik sirasinda
Nemli ¢alisma ortaminda 55-100 C arasinda olanlar) kimyasal maddenin
cilt rahatsizliklarma yol yayilma riski bulunur.
acanlar
Thmal Tehlikeli olmayan Yanict  olmayan kimyasal | Buhar basinca 2 hPa az | Higbirsekilde yayilimin
edilebilir kimyasal maddeler maddeler ( parlama noktasi | olanlar. olmadigy, lokal

100 C nin iistiinde olanlar)

Toz olmayan katilar

havalandirma bulunduran
kapali sistemler




Ornek: Bir isyerinde, proseste benzen kullanilmaktadir. IARC simiflandirmasinda 1.

grupta yer alan benzen, insanlar i¢in kanserojen olarak bilinmektedir. Proseste benzen

yerine alternatif olarak toluen kullanilmak istenmektedir. Proses, kapali sistemdir ancak

yinede, kimyasal maddelerin ortama yayilma riski bulunmaktadir.

Degerlendirme yapilirken ilk once bu kimyasal maddelere ait R risk durumlar

belirlenir.

Benzen: R11; R45; R 48/23/24/25
Toluen: R11; R 20

Risk derecesi & Risk tablosu, benzen ve toluen icin dolduruldurulur.

Tablo 4. Benzen & Toluen Karsilagtirmasi

Risk Derecesi | Akut Kronik Saghk | Yangin&Patlama Maruziyet Prosese Bagh
Saghk Riski Riski Potansiyeli Tehlikeler
Riski

Cok yiiksek Benzen (R45)

Yiiksek Benzen Benzen Benzen
(R25) Toluen (R11) (VP.100 hPa)

Orta Toluen Toluen Benzen
(R20) (VP. 29 hPa) Toluen

Az

ihmal

edilebilir

Tablo degerlendirildiginde, toluenin her siitundaki

risk i¢in, benzenle aym

seviyede veya daha az riskli oldugu goriilmektedir. Buna gore calisanlarin saghik ve

giivenligini korumak i¢in bu proseste benzen yerine toluen kullanilmalidir.

Kaynak

1. 1998/24/EC Direktifi ile ilgili Avrupa Birligi Kilavuzu




