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DAR KESITLi KAZILARDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

1. Ozet

Yap:1 sektorii is kazalarinin en ¢ok yasandigi, 6liim ve yaralanma vakalarinin en cok goriildiigii
sektorlerin basinda gelmektedir. Bir¢ok alt dalinin olmasi, yapilan islerin ¢ogunlukla agir ve gegici
isler olmasi, calisma saatlerinin diizensiz olmasi, ¢alisanlarin genellikle egitimsiz ve vasifsiz
olmas1 ve calisma alaninin genis ve daginik olmasi bu sonucun ortaya ¢ikma sebeplerinden sadece
bazilaridir. Gerek maddi gerekse manevi kayiplarin en aza indirilmesi icin bu islerle ilgili tehlike

ve risklerin belirlenmesi ve buna baglh olarak gerekli 6nlemlerin en kisa siirede alinmasi sarttir.

Bu calisma, yap:1 islerinden birisi olan kazilarin spesifik bir tiirii olup ingilizcede ‘Trenching’
olarak adlandirilan ‘Dar kesitli kazilar’t konu edinecektir. Bu tiir kazilar altyapilarin yapim ve
onarimlarinda onemli rol oynarlar. Yeri tam olarak bilinmeyen su boru hatlarinin ve benzeri
tesisatlarin bulunmasi, tamiri ve degistirilmesinde, kolayca zarar gorebilen ana gaz borulari,
telefon hatlari, elektrik kablolar1 ve kanalizasyon tespit ve onariminda kullanilirlar. Derinligin
genislikten daha fazla oldugu bu tiir kazilarda bircok tehlike sz konusudur fakat gerekli giivenlik
onlemleri gozetildiginde bu tehlikeler ve bu tehlikelerin ortaya c¢ikardigi riskler minimize

edilecektir.



2. Dar Kesitli Kazilar Ile ilgili Tanimlar

Kaz : Topragin bulundugu yerden kaldirilmasiyla olusan insan yapimi oyuk, c¢ukur veya

delik.

Dar kesitli kaz1 : Genisligin 4.5 metreyi gecmedigi ve derinligin genislikten daha fazla oldugu

boyuna kiyasla dar olan kazi.
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Excavation

Kazi

Sekil 1: Dar kesitli kazi ve kazi 6rnekleri®*



Hafriyat y1gim : Kazilan alandan cikarilan ¢akil, tas ve toprak gibi materyaller.

Gociik : Topragin kazi yapilan alaninin kenarinda ¢oziiliip gevsemesi sonucu aniden kazi

yapilan yere dogru ayrilip kaymasi veya diismesi.

Dar alan : Giris ve cikis i¢in sinirli sayida agikligin oldugu, havalandirmanin elverissiz ve

yetersiz oldugu ve de siirekli bir is i¢in tasarlanmamis alan.

Toprak numunesi : Gerekli koruyucu sistemin tasarlanmasinda kullanilmak iizere 6rnek

olarak alinmis toprak parcasi.

3. Tehlikeler

Dar kesitli kazilar, bircogu ani 6liimle sonuglanan kazalara, agir yaralanmalara sebep olmakta
ve icinde bir¢ok tehlike barindirmaktadir. Oliimle sonuglanan kazalarda 6liim, gégen topragin
agirligi nedeniyle oksijen yoklugundan meydana gelen bogulmayla olusmaktadir; bir metre kiip
zemin agirhig yaklasik olarak bir-bir buguk ton civaridir ki bu da yaklasik bir araba agirligi
kadardir. Bu nedenle su esastir ki; kazi ve yer alti calismalarinda tehlike ve riskler taninip

degerlendirilmeli ve gerekli giivenlik saglanmalidir.

Volkswagen 1 m’ toprak

Sekil 2:1 m’ toprak ve V.beetle’

Amerika Is  Saghgn  ve  Giivenligi  Idaresi  (Occupational  Safety&Health
Administration,(OSHA)) istatistiklerine gore, oliimle sonug¢lanan kazalarin %70’i meydana
gelen ‘Gociik’lerden kaynaklanmaktadir. Meydana gelen kazalar incelendiginde, gogiikler

%38’1ik bir oranla yine en yiiksek pay1 olusturmaktadir. Dolayistyla gociikler, en ¢ok korkulan



ve de en biiyiik 6liim riskini olusturan tehlikelerin bagindadir. Gogiiklerin disinda ayrica cesitli
yapilardan kaziya diisme, diisen yiikler, oksijensiz kalma, zehirli gazlarin solunmasi, elektrik
akimina kapilma, patlama, dar alan, su birikmesi ve agir/mobil ekipmanlardan kaynaklanan
cesitli tehlikeler de mevcuttur. Koruyucu sistemlerin kullanilmamasi, bunlarin yeteri kadar
denetlenmemesi ve kaziya inis-¢ikis yollarinin giivenli olmamasi, yeralt1 hizmetleri ile temas ve

yakindaki yapilar gibi etmenler de bu tehlikeleri tetiklemektedir.

Bu tehlikelerin genel anlamda ortadan kaldirilmasi i¢in, uygun iksa sistemlerinin kullanilmasi,
gerekli atmosfer gozetiminin yapilmasi, egitimli ve tecriibeli kisilerin bilgisine bagvurulmasi,
iscilerin yeterli derecede egitilmesi ve kazi1 yapilacak alanla ilgili teknik bilgilerin ilgili kisi ve

kuruluslardan temin edilmesi gerekmektedir.

3.1 Gociik

Dar kesitli kazilarda gociikler en biiyiik riski olusturmakta ve isci Olimlerine sebep olan
kazalarin cogu gogiiklerden kaynaklanmaktadir. Gogiiklerin bir anda ¢ok kisa bir siirede belirti
gostermeksizin meydana gelmesi, iscilerin hazirliksiz yakalanmasina ve de kaziyr terk
edebilecek yeterli zamani1 bulamamalarina sebep olmakta bu da gogiik kazalarinin ¢ogu zaman
Olimle sonuglanmasina yol a¢gmaktadir. OSHA istatistikleri de bu bilgiyi dogrulamakta ve
genel yap isleriyle karsilastirildiginda, kazilardaki 6liim oraninin %112 oraninda daha yiiksek

oldugunu gostermektedir®.

Toprak altinda kalan bir is¢i iic dakikadan daha az bir siirede bogulmakta hayatta kalsa bile i¢
organlarinda ciddi kirilma ve ezilmeler meydana gelmektedir.’Oliimle sonuglanan bu
gociiklerin ¢cogu Onlem alinmaksizin yapilan su, gaz, elektrik ve kanalizasyon baglantilar ile

ilgili kiiciik ve kisa siireli islerde goriilmektedir.



Sekil 4:Gogiik dncesi ve sonras'”



3.1.1 Gociik Sebepleri

Dar kesitli kazilarda meydana gelen gociiklerin en biiyiik sebebi yapilan bu kazilarin dayaniksiz
ve dengesiz olmasidir. Oysaki dar kesitli kazilarda gociikleri engellemek i¢in dayanikliligin
oncelikli olarak aranmasi gerekir. Bu yiizden bu tiir kazilarin dayaniklilig etkileyen faktorler
incelenmelidir.

Bu faktorlerden bazilari sunlardir:

+» Toprak tiirii
¢ Nem miktar1
% Titresimler
*  Agir yiikler (Hafriyat y1gin1)

K/

« Yakindaki mevcut yapilar

% Onceki kazilar

% Hava kosullari

A. Toprak tiirii
Topragin tiirii, dar kesitli kaz1 duvarlarinin mukavemet ve dayanikliliginin belirlenmesi ve buna
bagh olarak gogiiklere kars1 gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi agisindan bilinmesi gereken

en onemli faktordiir.

OSHA, toprak tiirlerini topraklarin cesitli 6zellik ve performans analizlerini ve de cevresel
maruziyet sartlarin1 géz oniinde bulundurarak azalan bir dayanikliliga gore simiflandirmistir. Bu
siniflandirmaya gecmeden Once American Society for Testing Materials (ASTM),
standartlarindan D653-85 ve D2488’de bulunan bazi tanimlarin bilinmesi gerekmektedir. Bu

tanimlar'® :

Kohezif (yapiskan) toprak : Bu tiir topraklar killi topraklari(ince taneli toprak) ya da
icerisinde kil orani yiiksek olan ve de yapiskan dayanimina sahip olan topraklar ifade eder.
Kohezif topraklarda ufalanma s6z konusu degildir ve kazilar dikey bir sekilde yapilabilir.
Nemli iken plastik 6zellik gosterirler. Kuru iken ise kirilmalar1 zordur. Bu tiir topraklar killi

silt, kumlu kil, siltli kil, kil ve organik kili icerirler.

Plastik : Topragin deforme edilmesine ,catlamaksizin sekil verilmesine ya da kayda deger

hacim degisikligine izin veren ozelligi.



Cimentolasmus toprak : Toprakta bulunan pargaciklarin kalsiyum karbonat gibi kimyasal bir
etmen vasitasiyla bir arada tutuldugu ve el boyutundaki bir 6rnegin parmaklardan uygulanan

basingla toz haline ya da bireysel toprak parcaciklarina doniistiiriilemedisi tonraktir

Fisiirlii (catlakh) : Topragin goriinen yiizeyde acgik
catlaklar icerdigi, diisiik dirence sahip belirli kirilma
diizlemleri boyunca kirilmaya yatkinlig1 olan toprak

materyali.

Taneli toprak : Bu tiir topraklar ¢akil, kum , silt gibi
kaba(iri) taneli topraklar1 ya da igerisinde kilin
olmadig: topraklar ifade eder. Bu tiir topraklarda
yapiskan dayanimi yoktur ve kuru olduklarinda
kolayca ufalanabilirler. Baz1 nemli taneli topraklar

ise kohezyon 0zelligi gosterebilirler.

Orselenmis toprak : Kaziyla ya da diger yollarla Sekil 5: Fisiirlii toprak '

dogal kosullart degistirilmis olan toprak.

Kuru toprak : Icerisinde nem icermeyen toprak.

Sert kaya : Kaz1 sirasinda kaziya maruz kalan yiizeylerin
seklinin bozulmadan kaldig, dikey olarak kazilabilen

dogal, kat1 mineral maddeyi ifade etmektedir.

Serbest basin¢ mukavemeti : Toprak numunelerinin
yada kayaclarin yanal bir engel olmadan tek eksenli bir
basing sonucu kirilmasi sirasindaki mukavemet.

Laboratuvar ortaminda ya da arazi lizerinde yapilan

cesitli deneylerle tespit edilir.
Sekil 6:Serbest basing test cihazi'

Batik toprak : Su altinda bulunan topragi ya da serbestge sizan toprag: ifade eder.



Katmanh sistem : Tabakalar seklinde siralanmis birbirinden belirgin bir sekilde farkli olan iki

ya da daha fazla toprak veya kayag tiplerinin oldugu sistemdir.
OSHA tarafindan kullanilan ve azalan dayamklihiga gore siniflandirilan toprak tiirleri'':

% Sert kaya
% A tipi
< B tipi
s C tipi

Sert kaya: Kazi sirasinda kaziya maruz kalan yiizeylerin seklinin bozulmadan kaldigi, dikey

olarak kazilabilen dogal, kat1 mineral maddeyi ifade etmektedir.

A tipi : Serbest basing mukavemetinin 144 kPa (1Pa = IN/m?) ya da daha fazla oldugu kohezif
topraklardir. Bu tiir topraklara kil, siltli kil, kumlu kil, kil bal¢1g1 bazi durumlarda ise siltli kil
bal¢ig1 ve kumlu kil bal¢ig1 ornek olarak verilebilir. Sert tabakalar ve kalis gibi ¢cimentolagmis

topraklar da A tipinde yer alirlar. Fakat eger topraklar:

(i) Fisiirlii ise,

(ii) Toprak, yogun trafik, kazik cakma ya da benzer etkilerden dogan titresimlere
maruz kalmais ise,

(iii) Onceden orselenmis ise,

(iv) Toprak, tabakalarin kaziya dort yatay bir dikey (4H-1V) oraninda ya da daha az
egimde oldugu egimli, katmanli bir sistemin parcasiysa,

(v) Toprak materyali, daha az dayanikli bir materyal olarak siniflandirilmasini
gerektirecek diger etmenlere maruz kaliyorsa,

bu durumda toprak A tipi olarak degerlendirilemez.

B tipi : Serbest basing mukavemetinin 48 kPA’ dan yiiksek ve 144 kPA’dan ise daha diisiik
oldugu kohezif topraklardir. Taneli kohezyonsuz topraklar: koseli cakillar(kirma tasa
benzeyen),silt, silt bal¢igi, kumlu balcik bazi durumlarda ise siltli kil bal¢ig ve kumlu kil
bal¢ig1 B tipidir. C tipi toprak sinifinin disinda kalan daha onceden oOrselenmis topraklar, A
tipindeki serbest basing mukavemeti degerlerini karsilayan fakat titresime maruz kalmis veya
fistirlii veya dayanikli olmayan kuru kayaglar da B tipi toprak olarak degerlendirilirler. Ayrica

baz1 egimli katmanli sistemler de bu tiir icindedirler.
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C tipi : Serbest basinc mukavemetinin 48 kPA ya da daha diisiik oldugu kohezif topraklardir.
Ayrica :

(i) Cakil, kum ve bal¢ikli kumu igeren taneli topraklar,

(ii) Batik topraklar ya da suyun serbestce sizdig1 topraklar,

(iii) Dayanikli olmayan batik kayaclar,

(iv) Tabakalarin kaziya dort yatay bir dikey (4H-1V) oraninda ya da daha dik oldugu

egimli, katmanl bir sistemdeki materyaller de C tipi toprak olarak kabul edilir.

Toprak ve kayac tiirlerinin tespiti uzman bir kisi tarafindan yukarida bahsedilen 6zellikler
dikkate alinarak sert kaya, A tipi, B tipi veya C tipi toprak tiirlerinden birisi olacak sekilde
siniflandirilmalidir. Bu siniflandirmanin yapilabilmesi i¢in uzman kisi tarafindan yapilmis en
az bir gorsel ve yine en az bir manuel analizin sonuglar1 gerekmektedir. Katmanli sistemler s6z
konusu oldugunda ise en zayif tabaka goz Oniine alinmalidir. Siniflandirilmis olan bir toprak
veya kayacin smiflandirilmasinmi etkileyen 6zellikler, etmenler ve sartlar herhangi bir sekilde

degisiyorsa, siniflandirma uzman tarafindan tekrar yapilmalidir.
Gorsel ve Manuel Testler

1) Gorsel Testler
Gorsel analizler genel itibariyle kazi alanindan, kazinin yanindaki topraktan, agik kazinin
kenarlarini olusturan topraktan ve kazilmis topraktan alinan numunelerden niteliksel bilgilerin

toplanmasi seklinde yapilir. Bu analizde dikkat edilenler sunlardir'':

---Kazilan toprak ve kazi kenarlarindaki toprak incelenirken toprak pargaciklarinin boyutlari ve
birbirlerine gére miktarlar1 degerlendirilir. Eger toprak esasi itibariyle ince taneli malzemeden
olusuyorsa, malzeme kohezifdir. Kaba taneli kum veya ¢akildan olusuyorsa taneli topraktir.
---Toprak kazilirken incelenir. Eger toprak bir yi1gin seklinde birarada kaliyorsa bu kohezif
olduguna isarettir, fakat toprak kolayca pargalara ayriliyor ve de bir yigin olusmuyorsa bu
taneli toprak oldugunu gosterir.

---A¢ilmis kazinin kenarlar1 ve kazinin yanindaki topragin ylizey alani incelenir. Gerilme
catlaklar gibi catlak benzeri acilmalar fisiirlii malzemeye isaret edebilir. Toprak parcalar1 dikey
kenardan pargalanirsa, toprak fisiirlii olabilir. Kiiciik parcalanmalar hareket eden bir zeminin

kanit1 ve muhtemel bir tehlikeli durumun belirtisidir.
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---Kazinin yanindaki alan1 ve kazinin kendisini yeralt1 hizmetleri veya diger yeralt1 yapilarina
dair bir iz olup olmadigim1 gormek ve de Onceden Orselenmis bir topragi tespit etmek igin
incelenmelidir.

---Katmanl1 sistemleri belirlemek amaciyla kazinin acilmis kenarini incelenmeli, katmanl
sistemlerde katman egimlerinin kaziya dogru olup olmadigini kontrol edilmeli ve egimin
derecesini tahmin edilmelidir.

---Yeriistii sulartyla, kazinin kenarlarindan sizan sularla ya da yeralt1 su tablasinin seviyesiyle
ilgili bulgu bulmak icin kazinin kenarindaki alan ve acilmis kazinin kenarlarini incelenmelidir.
---Kazinin yanindaki alan ve i¢indeki alan kazi yiiziiniin dayanikliligini etkileyebilecek titresim

kaynaklarii bulmak i¢in incelenmelidir.

2) Manuel Testler
Toprak numunelerinin manuel analizi topragin niteliksel 6zelliklerinin yani sira niceliksel
ozelliklerinin belirlenmesi ve topragin uygun bir bicimde siniflandirilmas1 amaciyla daha fazla

bilgi temin edilmesi i¢in kullanilir.

---Plastiklik (veya ribbon testi) : Nemli veya yas bir toprak ornegi yuvarlak bir top haline
getirilir ve daha sonra yuvarlanarak miimkiin olabildigince ince(~3mm) bir iplik haline
doniistiiriilir. Kohezif olan malzemeler ufalanma olmaksizin basariyla iplik haline
getirilebilirler. Ornegin,50 mm uzunlugunda ve 3mm kalinliginda bir ip bir elde yirtilmadan

tutulabiliyorsa, toprak kohezif demektir.
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Baslangic
; RIBBON (SERIT)

Avucunuza birkac cay kasig miktan toprak TESTI
ahn. Avacunuzdaki toprak sekil verilebilir
kivama gelinceye kadar damla damla su Kuru toprak
ekleyin. ekleyin.
' Evet Evet

Toprag
silastirdigimizda Hayr Toprak (;ok Hayr Toprak cok Hayr

toprak sek]im mu kuru? mu ya;? m
koruyor mu?
Evet

Toprak yumagim basparmagimizla isaret parmagmizin arasma

verlestirin ve basparmagimezla hafifce iterek serit seklini alacak Hayir
sekilde yukan dogru silastinn,esit kahnhkta ve genislikte bir serit
olusturun.Olusan bu seridin kinlincaya kadar uzamasina izin verin.

Toprak serit olusturdu mu?

Evet 5 _—
Serit 5 cm've kadar BALCIK 5 cm veyadaha uzun
uzayabilivor mu? BALCIK *

Sekil 7: Ribbon testi'

Evet

---Kuru Mukavemet

e Eger toprak kuruysa ve kendiliginden ya da orta dereceli bir basincta bireysel taneciklere
veya ince tozlara ufalaniyorsa, toprak tanelidir(¢akil, kum veya siltin herhangi bir birlesimi).

e Eger toprak kuruysa ve yiginlara boliinebiliyor ve o yiginlarda daha kiigiik yiginlara
ayriliyor fakat bu kiiciik yiginlar zorlukla kiriliyorsa, toprak ¢akil, kum veya siltin herhangi
bir birlesiminden olusan kil olabilir.

e Eger kuru toprak daha kii¢iik yiginlara ayrilmayan yiginlara boliinebiliyor ve bu yiginlar da
zorlukla kirtliyorsa ve de topragin fisiirlii olduguna dair gorsel bir belirti yoksa, toprak

fisiirsiiz olarak diisiiniilebilir.

---Bagparmak Basma
Bu test, kohezif topraklarin serbest basing mukavemetini tahmin etmek i¢in kullanilir. 144 kPa
serbest basin¢ mukavemetine sahip A tipi topraklar basparmak tarafindan c¢abucak

cokertilebilirler fakat sadece ¢ok yiiksek bir kuvvet uygulanirsa bu durum gercgeklesir.
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B tipi topraklarda sadece bagparmak tirnag iceri girebilir.

48 kPa serbest basin¢ mukavemetine sahip C tipi topraklar ise bagparmak tarafindan kolaylikla
3-4 cm c¢okertilebilirler. Hafif bir parmak basinciyla sekil verilebilirler. Bu test orselenmemis

toprak tiirlerinde uygulanmalidir.

---Diger mukavemet testleri
Serbest basing mukavemet degerlerinin tahmini cep penetrometresi(pocket penetrometer)
kullanilarak ya da ayni zamanda toprak kohezyonunun belirlenmesinde kullanilan elle

calistirllan kesme vanasi (Shearvane) testi kullanilarak da yapilabilir.

B.Nem miktari

Topraktaki nem miktarinin topragin mukavemeti iizerinde biiyiik bir etkisi vardir. Dar kesitli bir
kazi kazildiginda, ac¢ilan bu kazinin kenarlar1 havaya maruz kalir. Topragin nem miktar1 ¢ok hizli
bir sekilde degismeye baslar ve de duvarlarin mukavemeti etkilenebilir. Bir kaz1 ne kadar uzun

siire havaya acgik kalirsa, gociik riski de o kadar artar.

Sekil 8:Nem miktar1 dayaniklilig: etkiler, 6zellikle de agir bir yagis olursa®".

C.Titresimler

Cesitli kaynaklardan gelen titresimler dar kesitli kazinin dayanikliligin etkileyebilir. Dar kesitli
kazilarin duvarlar1 genellikle arag trafigi veya hafriyat, sikistirma, kazik ¢akma ve patlatma gibi
insaat islerinden kaynaklanan titresimlere maruz kalmakta ve bu titresimler de dar kesitli

kazinin duvarlarinin yikilmasina yol agmaktadir.
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D.Agir Yiikler

Agir yiik, dar kesitli kazmin dayanikliligim etkileyebilen asir1 yiik yada agirliktir. Ornegin, dar
kesitli kazinin yanina y1gilan kazilmis toprak kazi duvarlarina basin¢ uygulayabilir. Bu yiizden
hafriyat yiginlarinin yerlestirilmesi onemlidir. Hafriyat yiginlarinin miimkiin oldugunca dar
kesitli kazinin kenarindan uzak tutulmasi gerekir.

Ayrica dar kesitli kazinin yaninda tutulan mobil ekipman ve diger malzemeler de kazinin

dayaniklilig1 etkileyecek miktarda agir yiik olusturur.

Sekil 10:Derin dar kesitli kazilarda hafriyat yigin1 daha uzakta tutulmalidir.”
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Sekil 11,12: Y1ginlar kazidan uzakta olmalidir'®"’,

E.Yakindaki mevcut yapilar

Kazilarin ve dar kesitli kazilarin cogunda agir yiiklerin, toprak kosullarindaki degisikliklerin ve
diger bozulmalarin ¢cokmelere sebep olabilecegi kirilma bolgesi bulunmaktadir. Kazi veya dar
kesitli kaziya bitisik olan bir binanin temeli eger bu kirilma bdlgesine uzaniyorsa, sonucta

goclikle karsilasilabilir.

Sekil 13: Temeller dolguyla kaphdirlar ve dar kesitli kazi1 duvarina agir yiik basinci

uygularlarz.
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F. Onceki kazilar

Yeralt1 hizmetlerine ait olan ve yeni dar kesitli kaziy1 kesen ya da paralel olan eski dar kesitli

kazilar dayanikliligi ve mukavemeti etkilerler. Eski dar kesitli kazilarin etrafindaki topraklar

dayaniksizdir bu da gociiklere sebep olabilir.

Sekil 14:Yeralt1 hizmetlerine ait eski dar kesitli kazilar dolgu toprag ile kaphdir fakat

bu dolgu Srselenmemis topraga gore daha az dayaniklidir®.

G. Hava kosullar
Yagmur, eriyen Kkarlar, topragin ¢oziilmesi, nehirlerden, rogardan ve kanalizasyondan tasan
sular toprak kosullarinin degismesine neden olur. Kosullar1 degismis olan topraklar da gociik

olusturabilmektedir.

3.1.2 Géciige Kars1 Alinan Onlemler
OSHA standartlarina gore her bir ig¢i gociik tehlikesine kargt uygun koruyucu sistemlerle

korunmalidir. Koruyucu sistemlerin gerekli olmadig: iki tane istisna vardir .

¢ Dar kesitli kaz1 tamamen sert kaya iizerinde yapiliyorsa,
% Dar kesitli kazinin derinligi 1,5 metreden az ve uzman bir kisi muhtemel bir gogiik

tehlikesine dair iz olmadigini belirtiyorsa.

OSHA tarafindan kabul edilen 3 farkli koruyucu sistem tiirii bulunmaktadir:
» Egimli ya da kademeli sistem
> 1Iksa (destekli) sistem
» Kalkanli sistem
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Egimli sistem: Bu sistem, iscilerin korunmasi amaciyla kazi kenarlarinin kazidan uzaga dogru
sevlendirildigi sistemdir. Gogiigiin engellenmesi icin gerekli olan egim toprak tiirli, gcevre

sartlart ve ek yiikler gibi ¢esitli faktorlere baglidir.

Sekil 15:Egimli sistem'®

Kademeli sistem: iscilerin korunmas1 amaciyla kazi kenarlarinin bir veya birden fazla seviye
veya basamaklara ayrildig1 ve bu basamaklar arasindaki yiizlerin genelde dik veya dike yakin

oldugu sistemdir. Bu sistem C tipi topraklarda kullanilmamaktadir.

iksa (destekli) sistem: Kazi kenarlarinin desteklendigi hidrolik, mekanik metal veya ahsap

yapilardan olusan sistemdir.
Kalkanh sistem: Gociik tarafindan uygulanan kuvvetleri tutacak sekilde profesyonel

miihendisler tarafindan dizayn edilmis ve i¢inde bulunan is¢iyi koruyan kazi kutusu gibi

yapilarin kullanildigr sistemdir.Bu kalkanlar yerlesik ya da kazi kutusu gibi tasinabilir olabilirler.

18



Kazi kutusu

R a

Kademeli ve destekli kazi yan kesiti

Sekil 16 : Destekli ve kalkanli kazi ornekleri'”*"*!

Koruyucu sistemlerin dizayn icerisinde dikkate alinmasi gereken toprak tiirii, kaz1 derinligi,
topraktaki su miktari, hava ve iklim degisiklikleri, ek yiikler, titresimler ve kazi alanindaki
diger isler gibi bircok faktorii i¢cinde barindirmaktadir. Dar kesitli kazi derinliginin 6,1 metreyi
gectigi kazilar profesyonel miithendisler tarafindan ya da bu miihendisler tarafindan hazirlanmis

veya onaylanmis tablo halindeki verilere dayanilarak dizayn edilmelidir.

OSHA standardi koruyucu sistem dizayninda asagidaki metot ve yaklasimlar

benimsemektedir:

Metot 1:Kaz1 kenarlarma 1,5H:1V oranindan daha dik olmayacak sekilde egim ver. Ornegin,
her 1 metre derinlikte kaz1 i¢in, 1,5 metrelik bir kazidan uzaklagsma olmasi gibi. 20 fit (6.1m) ve
daha az derinlikteki kazi1 egimlerinde maksimum kabul edilebilir egim 1,5H:1V olmalidir. Bu
egim OSHA standardinda belirtilen C tipi topraklarla ile ilgili egimlerde de kullanilmalidir. Bu

egim ve bundan daha az orandaki egimler her tip toprak icin giivenlidir.
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Maksimum 6.1m

Sekil 17:C tipi topraklarda yapilan kazilar*'

Metot 2: Profesyonel miihendisler tarafindan onaylanmis ¢izelge ve grafiklerde olusan tablolar
halindeki verileri kaziy1 dizayn etmek icin kullan. Bu veriler yazili bicimde olmali ve igerisinde

gerekli aciklamalari, tercih sebeplerini ve de verilerin kullanimindaki sinirlamalari icermelidir.

Metot 3 : Profesyonel miihendisler tarafindan onaylanmis ya da bu miihendisler tarafindan
hazirlanmis veya onaylanmig tablo halindeki verilere dayanan kazi kutusu ya da kazi kalkan

kullan. Ahsap, aliminyum ya da diger malzemeler kullanilabilir.

—» egim 1.5H:1V

lfll_a/ﬂy Dar kesitli kazi > 1,5m( ?
W Evet avat
muhtemel  £7 papesitli kaz > 6,1 m ? ———
giiclk tehlikesi? HaEIr
hayir avet W
l Toprak tipi belli mi ¢
" EWET Saglam kayac 7
Dikey kenar Ha-f'b;:/r \I‘-Ia-f'lr Ahsap destek
Kademe/Egim Destek_fkalkan/
/ % Hidrolik destek
, . Kalkanlar
Toprak tipine 881 Tapi palindeki Lol oG
dizayn yap. leri kull mihendis
verileri kullan.  gizaun eder
Sekil 18 : Karar verme semasi>*

OSHA standartlarina gére maksimum kabul edilebilir egimler ve farkli toprak tipleri icin

uygulanan kazi egimleri asagidaki gibidir'":
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Tablo 1:Farkli toprak tipleri icin maksimum kabul edilebilir egimler

Kaya veya toprak tiirii | 6.1 metreden' daha az derinlikteki kazilarda maksimum

kabul edilebilir egimler (H:V)

Sert kaya Dikey(90 derece)
A tipi” 3/4:1(53 derece)
B tipi 1:1(45 derece)

C tipi 1,5:1(34 derece)

6.1 metreden daha derin egimli veya kademeli kazilar profesyonel miithendisler tarafindan

dizayn edilecektir.

2 12 fit (3.7m) ve daha az derinlikteki A tipi topraktaki kisa siireli kazilar i¢in maksimum

kabul edilebilir egim 1/2H:1V oranindadir.

3.7 metreden daha derin kazilarda ise maksimum kabul edilebilir egim ise 3/4:1(53 derece)

oranindadir.

A tipi topraklarda kazilar
Egimli
6,1 metre veya daha az derinlikteki tiim egimli kazilarda maksimum kabul edilebilir egim
3/4:1 olacaktir.

Mak. 6.1m Genel egim orani

Kisa sureli,
24 saat veya

daha az. - l‘fz i “

20’ Max
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Sekil 20,21:Egimli dar kesitli kazi*>**

Kademeli
6,1 metre veya daha az derinlikteki tiim kademeli kazilarda maksimum kabul edilebilir

egim 3/4:1 oranindadir ve kademe boyutlar1 asagidaki gibidir:

Cok kademeli

Bessi i aaml Lt ke
AR L gl By A T S it i
h‘.".','.“r e R LB ) ..L.il...."-1ﬁ.lh.'£hmh\n-u-'-l-.' L BHOL Pl sl Lo ey DA L L L

Sekil 22 : A tipi topraklarda kademeli kaz1
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',-"én _M- * N
Sekil 23: Kademeli kazi*

Desteksiz dikey kenarlara sahip 2,4 metre veya daha az derinlikteki tiim dar kesitli

kazilarda alt kisimdaki kenarlarin dikey uzunlugu maksimum 3,5 fit (1,05 m) olacaktir.

6.1 metre veya 6.1 metreden daha az derinlikteki dikey kenarli alt kisimlar1 destekli veya
kalkanli olan tiim dar kesitli kazilarda maksimum kabul edilebilir egim 3/4: 1 oranindadir

ve bu destek veya kalkan dikey kenarin iistiinden en az 45 cm yukariya uzanmalidir.

Desteksiz dikey Desteksiz dikey
kenarli alt kisim, kenarh alt kisim, Destekli ya da kalkanl
Mak. derinlik 2.4m Mak. derinlik 3.6 m dikey kenarh alt kisim

b s :.3'.‘ L - fl:il-%'v 3 e .ﬁ'..: '.II . ..n
n G VRN R L e E R i T T e e AL
Sekil 24: A tipi topraklarda destekli/desteksiz veya kalkanli kazi
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Sekil 25:Kalkali dar kesitli kaz1*®

B tipi topraklarda kazilar

Egimli
6,1 metre veya daha az derinlikteki tiim egimli kazilarda maksimum kabul edilebilir egim

1:1 olacaktir.

Basit egim  Mak. .:
6.1m 1

1

Sekil 26: B tipi topraklarda egimli kazi
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Kademeli
6,1 metre veya daha az derinlikteki tiim kademeli kazilarda maksimum kabul edilebilir egim

1:1 oranindadir ve kademe boyutlar1 asagidaki gibidir:

——

kademeye sadece kohezif

Tek kademe Mak. raklarda izin verilir.
B.1lm l
1
Mak.x 7
1.2 m "~ v

—l_ Bu kademeye sadece kohezif .

topraklarda izin verilir. #

Coklu kademe  mak. K

Sekil 27 : B tipi topraklarda kademeli kazi

6.1 metre veya 6.1 metreden daha az derinlikteki dikey kenarl1 alt kisimlara sahip tiim dar
kesitli kazilar dikey kenarin iistiinden en az 45 cm yukariya uzanacak sekilde desteklenecek

veya kalkanlanacak ve bu kazilarda maksimum kabul edilebilir egim 1:1 olacaktir.

estekli veya kalkanh
sistem

Dikey kenarh

alt kisim Mak. s
2.1 m

| Min. 45 cm

Sekil 28:Dikey kenarl alt kisimlara sahip dar kesitli kazilar
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C tipi topraklarda kazlar

Egimli
6,1 metre veya daha az derinlikteki tiim egimli kazilarda maksimum kabul edilebilir egim

1,5:1 olacaktir.

—
A

Maksimum 6.1m

Sekil 29 : C tipi topraklarda egimli kazi

Kademeli sistem C tipi topraklarda uygulanmamaktadir.

6.1 metre veya 6.1 metreden daha az derinlikteki dikey kenarli alt kistmlara sahip tiim dar
kesitli kazilar dikey kenarin iistinden en az 45 cm yukariya uzanacak sekilde
desteklenecek veya kalkanlanacak ve bu kazilarda maksimum kabul edilebilir egim 1,5:1

olacak.

Destekli veya kalkanh
sistem

Dikey kenarh
alt kisim

Min. 45 cm

Sekil 30: Dikey kenarl alt kisimlara sahip dar kesitli kazilar
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3.2 Diger Tehlikeler ve Tedbirler

Dar kesitli kazilarda en biiyiik tehlikeyi gociikler olusturmaktadir. Gogiiklerin disinda ise ciddi
yaralanmalara ve Oliimlere neden olabilecek daha birgok tehlike mevcuttur. Bu tehlikelerden

bazilar1 sunlardir:

% Iscilerin kaziya diismesi

% Iscilerin iizerine diisen yiikler

« Tehlikeli atmosfer (Duman, oksijen yetersizligi, zehirli, yanici ve patlayic1 gazlar)
« Yeralt1 hizmetleri ve {istten gecen enerji hatlari ile temas

¢ Araglar, agir ve mobil ekipmanlar

¢ Dar alan

« Kaziya giris ve ¢ikislar

¢ Su birikmesi

¢ Malzemelerin yanlis ve uygunsuz kullanimi

¢ Y18in ve atik malzemelere olan uzaklik

«» Zemindeki kablolar ve kesici, agir, korelmis nesneler

Gortildiigii tizere dar kesitli kazilarin igerdigi tehlikeler bir hayli fazladir. Bu yiizden, giivenli
bir kaz1 ¢calismasi yapmak i¢in oncelikle dar kesitli kazinin her bir asamasinin uzman bir kisi
tarafindan gozetlenip denetlenmesi ve uzman kisinin is¢ilerle isbirligi icinde onlara gerekli

giivenlik talimatlarin1 vermesi gerekmektedir.

Iki metreden daha derin olan dar kesitli kazilarda iscilerin diismelerini engellemek icin calisilan
alanin etrafinin cevrelendigi, ara ve {iist korkuluklardan olusan yeterince saglam bariyerler
kullamlmalidir. Insanlarin kalabalik oldugu umuma acik yerlerde ise bu islem derinlik
gozetilmeksizin yapilmalidir. Daha dikkat ¢ekici olmast i¢in parlak renkteki bariyerler, cesitli
isaretler  kullanilmakta, isaretlerin  yeterli olmadigi  durumlarda isaretciler de

yerlestirilebilmektedir.
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Sekil 31: Dar kesitli kaz1 kenarlarina korkuluklar yerlestirilmelidir”.

Kaziya yuvarlanma ya da diigsme riski olan malzeme ve ekipmanlar kazi kenarlarindan en az 0,6
metre uzaklikta bulundurulmali veya gerekli desteklerle tutulmali ya da her ikisi birlikte
yapilmalidir. Ara¢ ve damperli kamyonlar ise bariyerler, uyar isaret ve sinyalleri kullanilarak
cok daha wuzakta tutulmahdir. Araclarin kaziya toprak bosalttigi durumlarda, arag

tekerleklerinin arkasina takoz yerlestirilmelidir.

b
/7

- ,»
o gm =, e i
Kaziya yuvarlanma ya da disgme riski olan
malzeme ve ekipmanlar kazi kenarlarindan en
az 0.6 metre uzaklikta bulundurulmalidir.

-
'

B \Min. 0.6 metre

o =L S _ DA LI S A

Sekil 32: Hafriyat yigimi dar kesitli kazidan yeterli uzaklhikta tutulmalidir®,
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Sekil 33: Arac bosaltilirken takoz kullamImalidir®.

Diisen cisimlere dikkat edilmeli ve bu amagla baret ve koruyucu ayakkabi gibi uygun kisisel
koruyucu donanimlar kullanilmalidir. Eldiven, kulak koruyucu ve yiiksek goriiniirliige sahip
elbiselerin kullanimina da dikkat edilmelidir. Ayrica isciler kazi makinesinin yaninda

calismamali ve kaldirma makinesinin kaldirdig: yiikler ve asili yiikler altinda durmamalidir.

Uzman bir kisi derinligi 1,2 metreyi gecen veya oksijen yetersizligi olan veya tehlikeli
atmosferin oldugu veya olmasi beklenen her kaziy1 isci kaziyr girmeden Once test etmelidir.
Tehlikeli atmosferler kaz1 yakininda ¢6p sahasi bulunmasi ve tehlikeli maddelerin kaziya yakin
bir yerde depolanmasindan dolay1 olusabilir. Ayrica oksijenin %19,5’tan az ve %?23,5’tan fazla
oldugu ortamlar, yanic1 gaz konsantrasyonunun alt tutugsma limitinin %20’sinden fazla oldugu
durumlar ve konsantrasyonlar1 limit degeri gecen tehlikeli maddeler de tehlikeli atmosfer
kapsamindadir. Tehlikeli bir ortamla karsilasilmasi durumunda is¢inin buraya girmesine izin
verilmemeli, uygun havalandirma saglanmali ve is¢i gerekli solunum koruyucu ekipmanlarini
aldiktan sonra kaziya girmelidir. Ayrica bu kazilardaki ortam diizenli bir sekilde test ve kontrol
edilmelidir. Bu testler eger dar kesitli kazinin i¢inde calisan bir ara¢ varsa ve kaynak, kesme,
yakma gibi igslemler yapiliyorsa siklagtirilmali, acil duruma karsi her tiirlii saglik ve giivenlik

araclar1 bulundurulmalidir.
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Yeralt1 hizmetleri ve iistten gecen enerji hatlar1 da isgiler icin biiyiik tehlike olusturmaktadir.
Gerek elle gerekse kazi makineleriyle yapilacak her tiirlii kazidan 6nce kazi yapilan yerde
elektrik kablolari, su borulari, gaz borulari, telefon hatlar1 ve kanalizasyon hatt1 olabilecegi

diistiniilmelidir.

Kaziya baslamadan once, yeralti hizmetleriyle ilgili kurum ve kuruluslart bagvurulmali ve bu
hizmetlerin yerleriyle ilgili tim bilgi ve ¢izimler ise baslanmadan 6nce alinmali, ayrica kazi
yapilacak yer yeraltt hizmetlerine dair bir iz olup olmadigini anlamak icin gorsel olarak da
incelenmelidir. Fakat alinan bu veriler, aradan uzun yillar gecmesi, kazi yerinde ¢ok calisma
yapilmis olmas1 gibi nedenler dolayr muhtemelen tam bir kesinlik icermeyeceginden yeralti
hizmetlerinin yerlerinin tespitinde uygun yer bulucu cihazlar kullanilmali ve bu cihazlarin

kullanimi gerekli egitimi almus kisiler tarafindan olmalidir.

Yerleri tespit edilen bu hizmetler hatlar1 boyunca uygun sekilde isaretlenmis etiketli kaziklar,
bayraklar veya boya isaretleriyle gosterilmelidir. Ayrica bu hizmetlerin sinirlar i¢inde kalan
kazi yerlerinde kazi makinalar1 kullanilmamali, yalitmli aletler kullanilarak elle kazi

yapilmalidir.

Sekil 34:Kazidan once yeralt1 hizmetlerinin yerleri tespit edilmelidir®.

Bir isci tarafindan kazara vurulan elektrik kablosu, tiim iscilerin elektrik sokuna maruz

kalmasina, yakindaki gaz hatlarinda bir hasar olmasi durumunda ciddi yangin ve patlamalara
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sebep olmaktadir. Bu yiizden bu kablolar kablo bulucu cihazlar kullanilarak tespit edilmeli, yeri
bulunan kablolular uygun bir sekilde hatlar1 boyunca gosterilmelidir. Ayrica gomiilii kablolarin
yerleri hakkinda ipucu bulmak amaciyla ¢cevrede bulunan trafik isaretlerine, sokak lambalarina

da dikkat edilmelidir.

Elektrik kablolar1 gibi gaz hatlar1 da ciddi yanginlara ve biiyiik patlamalara sebep olmaktadir.
Bu yiizden bu hatlara dikkat edilmeli, gaz borularina yarim metreden daha az yakinlikta kazi
makinalar1 kullanilmamalidir. Gaz sizintist duyulmas: halinde hemen ilgili kurum aranmali,
iscilerin hizli bir sekilde dar kesitli kaziy1 gazin birikmesi ihtimaline karsi bosaltmasi
saglanmalidir. Ayrica ateslemeye sebep verebilecek c¢alisan ara¢ motorlar1 gibi cihazlar da

hemen durdurulmalidir’™®.

Su hatlarinda meydana gelen bir hasar yarilan borudan su jetinin ¢ikmasina, dar kesitli kazinin
suyla dolmasina dolayisiyla iscilerin bogulmasina, diger yeralti hizmetlerinin zarar gérmesine
ve zayiflayan kazi kenarlarindan dolayr gogiikler olugsmasina neden olmaktadir.
Kanalizasyonlarda ise basin¢h bir akistan ziyade yercekiminden dogan bir akis s6z konusu

oldugu i¢in bu hizmetlere vurulmasi durumunda karsilasilacak ana tehlike kirlilik olmaktadir.

Elektrik, gaz, su ve kanalizasyondan kaynaklanan tehlikelerin disinda ayrica nitrojen, argon
gibi ¢esitli gazlarin, zehirli ve yanici sivilarin tagindigi borular ve de yaralanma riski diisiik olsa

da telekomiinikasyon hatlarinin olusturdugu tehlikeler de mevcuttur.

Ustten gecen enerji hatlar1 ving ve dier uzun ekipmanlar icin biiyiik bir tehlike
olusturmaktadir. Eger miimkiinse bu hatlarin altinda calismaktan kaginilmali veya hatlardan
gecen akim durdurulmalidir. Bunlar da miimkiin degilse operator, ekipmanlarla enerji hatlari
arasinda olmasi gereken minimum uzakliklara dikkat etmelidir. Altyap1 islerinde saglik ve
giivenlik birligi (Infrastructure Health & Safety Association (IHSA)) minimum uzakliklar
enerji hatlarinda bulunan voltaj degerlerine gore siniflandirmustir®.

Bu uzunluklar:

Tablo 2:1s ekipmanlariyla hatlar arasinda olmasi gereken minimum uzakliklar

Enerji hatti voltaj degeri Minimum Uzakhk
750 volttan fazla,150 000’den az 3 metre

150000 volttan fazla,250000’den az 4.5 metre

250000 volttan fazla 6 metre
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Onlemlere ragmen, ekipman enerji hattiyla temasa gecmisse, operator su 6nlemleri almahdir'®:

v

Ekipmanda kalmali, ekipmana ve zemine ayni anda dokunmamalidir. Zeminle temas
halindeki herhangi bir seye dokunmak 6liimciil olabilir.

Yardimc1 ekipmanlar1 kullanan is¢iler de o ekipmanda kalmali, onlar da zemin ve
ekipmana ayn1 anda temastan kaginmalidirlar.

Diger kisileri ekipmandan uzak tutmali onlar1 ekipmanin herhangi bir pargasina
dokunmamalar1 konusunda uyarmalidir.

Enerji hattinin durdurulmasi i¢in ilgili kuruma birisinin telefon etmesini saglamalidir.
Miimkiinse, makinede kalmak suretiyle makineyi hareket ettirerek temasi kesmeyi
deneyebilir.

Eger temas1 kesmek miimkiin degilse, enerji hatti kapatilana kadar (makine iistiinde
kalarak)makineyi hareket ettirmemelidir.

Eger yangin gibi acil bir durum makineyi terk etmeye zorlarsa, ayaklar1 bitisik bir
sekilde agikca atlamalidir. Eger ayn1 anda, viicudun bir kism1 zeminle diger kismi da
ekipmanla temas halinde olursa, akim viicut {izerinden gecer.

Asla yerde adim atmamali ve kii¢iik adimlarla ayaklarini siiriiyerek uzaklagmalidir.
Biiylik adimlar atmamalidir. Zemindeki voltaj farkindan dolayi, bir ayak digerine

kiyasla daha yiiksek bir voltaj alaninda olabilir ve bu fark kisiyi 6ldiirebilir.

Ayrica bir kaza olunca, kazazedeye ve kazazedeyle temas halinde olan herhangi bir seye asla

dokunulmamalidir. Miimkiinse temas kesilmeli, kuru bir tahta, lastik hortum yada kuru bir

polipropilen ip vasitasiyla yarali veya hat cekilmelidir. Hemen acil servisler aranmali,

kazazedenin temasi kesilmisse ilk yardim uygulanmalidir.
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TEHLIKE

Sekil 35:Ustten gecen enerji hatlar1 kazi araglari icin tehlike olusturmaktadir’'.

Dar kesitli kazilarin giris ve ¢ikislari, 6zellikle acil bir durum oldugunda iscilerin giivenli bir
sekilde kagmalarin1 saglamalidir. OSHA standartlarina gore 1.2 metre ya da daha derin dar
kesitli kazilarda ¢alisilan yerlerde giivenli giris ve cikisi saglayan merdivenler, basamaklar,
rampalar veya diger ekipmanlar bulundurulmali, bunlarin iscilere en fazla 7.6 metrelik bir
yakinlik igerisinde olmasi saglanmalidir. Ayrica kazida bulunan merdivenler kazinin 90 cm
izerine uzanmalidir. Giivenli giris ve ¢ikista kullanilan bu ekipmanlar saglam bir sekilde monte

edilmeli ve isci i¢in yeni bir tehlike olusturmamalidir.
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Sekil 36:Merdivenler kazinin iizerine uzanmalidir™.

Ekskavatorler, arka kepgeli kazicilar gibi agir ve mobil ekipmanlar operatorlerin ve zemindeki
insanlarin yaralanmasina ve Oliimiine sebep olmaktadir. Bu makinelerle ¢alisma sirasinda
uygun el isaretleri kullanilmali, bu makinelere binilip inilirken 3 nokta temasi kuralina dikkat
edilmelidir. Ayrica bu araglarin sesli uyar1 sistemleri bulunmali ve yakinina gorevli olanlar
disindakiler asla yaklagsmamalidir. Gorevliler ise operator tarafindan goriilebilecekleri,

makineye uygun bir uzaklikta bulunmalidirlar.

L)
-
=

-
ARV
DT
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3 NOKTA TEMASI 3 NOKTA TEMASI

Sekil 37: Araclara binilip inilirken 3 nokta temas kuralina dikkat edilmelidir*>**,

Kaziya su birikmesi ve kazidaki durgun su kazi kenarlarin1 zayiflatmakta ve tehlikeli bir durum

olustugunda is¢ilerin kagmasini zorlastirmaktadir. OSHA standartlart dar kesitli kazilarda su
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birikmesinin ya da birikintisinin goriildiigii durumlarda eger yeterli koruma yoksa, iscilerin bu
kazilarda calismasini yasaklamaktadir. Ayrica OSHA standartlar1 kaziya su girisini engellemek
icin c¢esitli engellerin ve su yollarmin acilmasini gerektirmektedir. Eger isciler kazida
calisacaklarsa, ek yiikler icin 6zel destek ve kalkan sistemleri dizayn edilmeli, uzman
gozetiminde su bosaltma ekipmani kullanilmali, yiizey sularinin yonleri kaziya su girisini
engelleyecek sekilde baska yonlere cevrilmeli, her yagistan sonra ve isciler kaziya tekrar

girmeden Once kazi uzman tarafindan kontrol edilmelidir.

Kazi yapilan yerin temiz olmasi kaza olusmasin1 engellemede onemlidir. Kaz1 zemininde
bulunan kullanilmayan ara¢ ve gerecler, tahta parcalari, her tiirlii ¢opler ortaliktan kaldirilmali,
kayip diismeleri engellemek amaciyla kazi zemini gerekirse pompalar vasitasiyla kuru

tutulmalidir.
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4. Sonug¢

Kazi islerinin 6liim ve yaralanmalarin ¢ok goriildiigii yapr sektoriiniin en tehlikeli alt
kollarindan birisi oldugu arastirmalarda ve istatistiklerde acik¢a goriilmektedir. Kazilar ¢esitli
bircok tehlikeyi barindirmakta, is¢ilerin giivenligi acisindan gerekli hassasiyet gosterilmemesi

durumunda trajik sonuglar dogurmaktadir.

Bu calismada spesifik olarak dar kesitli kazilardan, bu kazilarda olusabilecek tehlikelerden ve
alinmas1 gereken onlemlerden bahsedilmistir. Dar kesitli kazilarda en biiyiik ve en temel tehlike
gociiktiir. Topragin agirligini goz oniine aldigimizda gociik altinda kalan is¢i/is¢ilerin hayatta
kalma sans1 ¢ok diisiik olup maalesef calistiklar1 yer kendileri i¢in bir mezar olabilmektedir.
Dolayisiyla bu tehlike karsisinda 6nceden 6nlem alinmamasi durumunda, verilecek kayiplarin
kiiciik olmayacagi son derece asikardir. Bu nedenle gociiklere sebep olabilecek etmenler uzman
kisiler tarafindan titizlikler incelenmeli ve bahsedilen koruyucu sistemler c¢alismaya
baslamadan Once gerekli standartlar cercevesinde uzman veya profesyonel miihendisler

tarafindan uygun sekilde dizayn edilmelidir.

Gociigiin disindaki tehlikeler, gociik tehlikesi kadar sik karsilasiilmamaktadir fakat bu tehlikeler
de gociik gibi agir sonuglar dogurmakta, 6liim ve ciddi yaralanmalar vuku bulmaktadir. Ayrica
bu tehlikelerden bazilarinin meydana gelmesi gociik olaymi tetikleyerek kazi alaninda birden

cok tehlikenin ayn1 anda yasanmasina neden olmaktadir.

Sonug¢ olarak icerisinde bu kadar tehlikeyi ve riski barindiran bu calismalar, uzman
gozetiminde risk degerlendirilmesi yapilarak planlh bir sekilde yiiriitiilmeli, ¢calisma sirasinda
miinferit hareketlerden kacginilmali, gerekli kurum ve mercilerle igbirligi yapilarak bilgi alig
verisi saglanmalidir. Ayrica iscilerle de siirekli iletisim halinde olunmali ve kontrol listeleri

vasitasiyla bu isciler denetlenmeli, is giivenligi oncelikli olarak temin edilmelidir.
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